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Det naturvetenskapliga innehallet blev tydligare identifierat och framskrivet
genom den reviderade liroplanen(Utbildningsdepartementet, 2010). Samtidigt
beskrivs en osikerhet hos verksamma i férskola kring vad och hur det
naturvetenskapliga innehallet kan ta sig uttryck 1 verksamheten
(Skolinspektionen, 2018). Foreliggande studie riktar fokus mot vad som sker
under ett arbetslags planering av undervisning av ett naturvetenskapligt
innehall. Syftet med studien ar att utveckla kunskap om hur ett fysikaliskt
innehall konstrueras som larandeobjekt f6r undervisning i forskolan utifrin
téljande forskningsfragor 1) Hur konstrueras ett fysikaliskt innehdll som
lirandeobjekt i samtal under ett arbetslags planering av undervisning? och 2) Pa
vilka kvalitativt olika sitt forandras forskollirarnas uttalanden kopplade till
tysikinnehallet under fyra arbetslagsplaneringar?

Forskollarares osakerhet 1 relation till det naturvetenskapliga innehallet
(Skolinspektionen, 2018) riktar uppmirksamhet mot vilken kompetens som
behovs for det uppdrag forskolans liroplan identifierar. Tidigare forskning
betonar att det handlar om ett kunnande om barns lirande och kunnande inom
det dmnesinnehall som ska undervisas (jfr. Fleer, 2009; Thulin, 2011; Redfors,
2016). Vilket innebir att det inte ensidigt handlar om att fylla pa férskollarares
kompetens 1 naturvetenskap. Det handlar istillet om att utveckla ett samtidigt
kunnande kring innehall och barns lirande. I foreliggande studie dr det
arbetslagets samtal under planering av undervisning som stir i fokus. Enligt
Urban (2008) ir det vardefullt att uppmuntra och skapa foérutsittningar for
torskollarare att fora dialoger dr kritiska fragor ar 1 fokus och diar mangden och
mangfalden av uttalanden kan ge forutsattningar till nya insikter och férstielse.
Att se forskolan som en lirande organisation innebir att férskolldrarna inte bara
konsumerar utan dven genererar ny kunskap (Rénnerman, 2000). Arbetslagets
samarbete dr av betydelse for hur det pedagogiska arbetet organiseras
(Granbom, 2011). Studien har en fenomenografisk forskningsansats och



fokuserar pa det intentionella lirandeobjektet kopplat till de aktuella
torskollararnas erfarenheter fran det genomférda lirandeobjektet (Marton,
Runesson & Tsui, 2004; Lo, 2014) av ett fysikaliskt innehall. — En
fenomenografisk analys har genomforts med fokus pa variationer av
samtalsteman som ror intentionellt lirandeobjekt.

Resultatet 1 delstudie I visar att barns utforskande, férskolldrares utveckling
av kunnande i naturvetenskap och naturvetenskapens didaktik, arbetslagets
planeringsmatris och redskap i forskolans miljé bidrar till att konstruera
lirandeobjektet. Resultatet 1 delstudie II pekar pa tidsaspektens betydelse for
hur forskollirare 1 studien wutvecklar dels spraket kopplat till det
naturvetenskapliga innehallet och dels var de ser mojligheter till att gora fysik
till objekt tor lirande i forskola.

Foreliggande studie bidrar med kunskap om att det ar en komplex och rorlig
process som behover fa tid och paverkas av de deltagare och den kontext som
studerats. Vid introducering av nytt innehall 1 férskolans verksamhet finns det
ett virde 1 att rikta uppmarksamheten mot de aspekter av lirandeobjektets
konstruktion som resultaten fran denna studie synligg6r. Det ar arbetslag och
torskollarare som 1 handling bedriver fysikundervisning men som aven ar barare
av normer eller forestillningar kring hur det ska ga till. Konstruktionen av
lirandeobjektet ar avhingigt av de forskollarare, barn, redskap och milj6 dar
tysiken ska goras till objekt for lirande. Implikationer f6r verksamheten ar att
fundera kring hur kompetensutveckling genomfors 1 relation till nya innehall i
forskola. Aven fragor kring de redskap som finns tillgingliga och dess syfte i
relation till liroplanens alla innehallsomraden samt hur redskap for planering
antingen gynnar eller begrinsar didaktiska fragor som paverkar undervisning ar

viardefulla att sitta pa agendan.

Abstract

The science content became more clearly identified and specified through the
revised curriculum (Utbildningsdepartementet, 2010). At the same time
Skolinspektionen (2017) points out that there may be uncertainty among
preschool teachers regarding what science content to teach and how the science
content can be expressed in preschool (Skolinspektionen, 2017). This study
focuses on what happens during a work team’s planning of the intended object
of learning connected to science. The purpose of the study is to develop
knowledge about how physics content is constructed as a learning object for
teaching in preschool based on the following research questions: 1. How is



physics content constructed as an object of learning during a work team’s
planning of physics teaching? 2. In what qualitatively different ways does the
statements of the preschool teachers, related to the physics content, change
over time?

The insecurity among preschool teachers in relation to the science content
(Skolinspektionen, 2018) focuses attention towards which competence is
needed for the assignment that the preschool curriculum identifies. Several
researchers point out that this concerns both knowledge about children's
learning and knowledge within the subject content to be taught (cf. Fleer, 2009,
Thulin, 2011; Redfors, 2016). This means that it cannot unilaterally be about
adding to the pre-school teacher's competence in science. Instead, it is about
simultaneously developing knowledge about content and children's learning. In
the present study the focus is placed on the conversation during a work teams
planning for teaching. According to Urban (2008) there is a value in
encouraging and creating the prerequisites for preschool teachers to lead
dialogues where critical questions are raised and where the amount and diversity
of statements can provide the conditions for new insights and understandings.
Seeing preschool as a learning organization means that preschool teachers not
only consume but also generate new knowledge (Rénnerman, 2000). The work
team’s cooperation is of importance for how the pedagogical work is organized
(Granbom, 2011). The study is based on a phenomenographic approach and
focuses on the intended object of learning linked to the current pre-school
teachers' experiences from the enacted object of learning (Marton, Runesson &
Tsui, 2004; Lo, 2014) of a physics content. A phenomenographic analysis has
been carried out with a focus on variations of conversation topics concerning
the intentional learning object.

The result in study I shows that children's exploration, preschool teachers'
development of knowledge in science and science didactics, the planning matrix
that the work team uses during planning and the tools in the preschool
environment contributes to the construction of the learning object. The result
in study II indicate that the time perspective is important when it comes to how
the preschool teacher’s’ develop the language linked to the science content as
well as where they see opportunities to turn physics into learning objects.

This study contributes with knowledge regarding the fact that it is a complex
and dynamic process that needs time and is affected by the participants and the
context studied. When a new content is introduced in the preschool, there is a

value in drawing attention to the aspects of the learning object construction that



make the results of this study visible. It is through action that the work team
and preschool teachers carry out physics education, but who at the same time
are carriers of norms or beliefs about how it should be done. The construction
of the learning object is dependent on the preschool teachers, children, tools
and the environment where physics is to be made into objects of learning. The
implication for preschools is to think about how professional development in
relation to new content can be carried out. It is valuable to put on the agenda
questions regarding available tools and their purpose in relation to all content
areas of the curriculum, as well as how tools for planning benefits or limits

didactic questions.
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Forord

Da har stunden kommit att skriva de sista orden i denna uppsats. Inte kunde
jag den dar hostdagen 2014, pa vig till forsta FoRFa-internatet forestilla mig
vilket aventyr som vintade. Denna resa har varit utmanande pa manga plan och
det har funnits utmanande stunder men framforallt stunder av stor glidje.

Till arbetslaget som sa vanligt stillde upp for deltagande i studien riktar jag
mitt innerligaste tack! Ni bjod in mig att ta del av era diskussioner och tack vare
det har jag kunnat skriva denna uppsats.

Licentianduppsatsen handlar om naturvetenskap och forskola med specifikt
fokus pa vad som sker under arbetslagets planering av undervisning. Det ir tva
intresse som genom de fyra gingna aren utvecklats till ett stort intresseomrade
tor mig. I drlighetens namn ska medges att naturvetenskap inte var nagot jag
6ver huvud taget kinde mig bekvim med nir jag borjade denna resa. Jag hade
inte de basta erfarenheter med mig kopplade till innehallet, men har tack vare
min huvudhandledare Andreas Redfors utvecklat bade forstaelse, kunskap och
framfor allt ett genuint intresse for naturvetenskap! I stillet var det fraigorna om
forskolans kontext som jag kinde mig bekvim med och som i borjan var den
starkaste drivkraften. Genom min bitrddande handledare Susanne Thulin fick
jag mojligheten att fa upp 6gonen f6r hur férskola och naturvetenskap kunde
motas och det dr 1 dessa diskussioner som jag numera kinner en enorm
drivkraft. Att skriva en licentiatuppsats gors inte utan hjalp av andra. Jag vill
rikta ett stort tack till Er, Andreas och Susanne, som stéttat, vaglett och funnits
dar f6r mig under hela resan. Ni har pa ett viardefullt satt kompletterat varandra.

Det har varit en ynnest att ha min placering pa Hogskolan Kristianstad, vid
samma larosite dar jag tog min forskolldrarexamen. Jag har haft gladjen att inga
1 forskningsmiljéerna Balu och Lisma, ett stort tack till er for alla diskussioner
som berikat min tillvaro och framf6r allt uppsatsarbetet.

Som inskriven vid Géteborgs universitet har jag haft f6rmanen att under
kurser och seminarium méta manga som inspirerat och bidragit pa olika sitt.
Mina doktorandkollegor vid GU har bidragit till att jag med glidje hoppat pa
taget i arla morgonstund. Jag har alltid hoppat av taget fylld av férvintan, da
traffarna har varit fyllda med arbete och reflektion kring innehall som berikat
arbetet.



FORSKOLLARARES KONSTRUKTION AV ETT FYSIKALISKT FENOMEN SOM
OBJEKT FOR LARANDE I FORSKOLA

Det finns manga personer kopplade till forskarskolan FoRFa som haft stor
betydelse under aren. Tack till Niklas Pramling och Ingrid Pramling Samuelsson
som samordnat sa fantastiskt for oss under utbildningen. Till alla seniora
forskare som deltagit pa vara internat och konferenser, stort tack! Era
erfarenheter och vilja att fa oss att utvecklas har betytt sa mycket for det fardiga
resultatet, men framforallt 1 stunder av tvivel. Denna resa hade inte varit ett lika
stort aventyr utan mina fantastiska doktorandkollegor, Agneta Pihl, Anita
Gustavsson, Anna Backman, Ann-Charlotte Lindgren, Ester Catucci, Kerstin
Boto, Kristina Melker, Kristina Thorshag, Lena Ryberg, Maria Alkhede, Paulina
Narkaj Adolfsson, Solveig Sotevik, Susanne Johansson och Tina Jonsson. Vi
har delat utmaningar och framgingar och det dr inte med ord mojligt att
beskriva vad ni betytt f6r mig under aren som gatt. Ni ar fantastiska!

Att det blev en licentianduppsats har jag framfor allt Ylva Fast, min
davarande forskolechef, att tacka £61! Du uppmuntrade mig att s6ka och trodde
pa mig. Du har varit ett ovarderligt stod pa den resa som jag vill mena att vi
gjort tillsammans! Ett stort tack aven till Kiristianstad kommun, min
arbetsgivare, som valde att ge mig som verksam forskollirare maojligheten och
forutsattningarna att genomfora forskarutbildningen. Jag har under de senaste
14 dren stolt tillhort skolomrade Norra. Tack till alla pedagoger i vara forskolor
som stottat pa viagen och till férskolechefsteamet, Anna, Annika, Emma, Maria,
Marlene och Susanne och skolchef Anders Mansson som sett méjligheterna att
inkludera mig under utbildningstiden. Det ar med stor gladje jag nu tillsammans
med er far mojligheten att fortsitta att bidra till utveckling av foérskolans praktik.

Jag vill aven ta mojligheten att tacka mina foraldrar, Marianne och Tom. Ni
har pa sa manga sitt stallt upp f6r mig och min familj. Det har varit en trygghet
att ni funnits nar det helt enkelt kints oméjligt att fa thop tillvaron.

Till min man Fredrik, du inspirerade mig att viga ge mig ut i det okdnda, du
har stottat och trott pa mig och framfér allt fatt mig att pausa nir jag som mest
behovt det. Till mina barn, Neo och Tira, tack for att ni gett mig sa mycket
glidje och kirlek! Jag hoppas att min resa har inspirerat er att vaiga drémma och
testa vingarna. Den starkaste drivkraften pa denna resa har varit er tro pa mig!

Norra Asum 2019-04-11
Lina Hellberg
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Del 1

Inledning

I denna studie dr intresset att studera vad som sker under ett arbetslags
planering av undervisning av ett naturvetenskapligt innehdll — specifikt ett
tysikaliskt fenomen. Uppsatsen riktar saledes fokus mot hur ett specifikt
kunskapsomrade kommuniceras i férskolan. Redan i liroplan for forskolan
(Utbildningsdepartementet, 1998) beskrevs “enkla naturvetenskapliga
fenomen” som ett innehall f6r forskolan att arbeta med. Forskolans verksamhet
skulle bidra till att barn tillignade sig ett varsamt forhallningssitt till natur och
miljo
delaktighet 1 naturens kretslopp (Utbildningsdepartementet, 1998).
Naturvetenskap 4r inget nytt innehall for forskolan utan arbetet med

samt erbjuda barn en méjlighet att utveckla en forstaelse kring sin egen

naturvetenskap har Over tid, pa olika sitt varit en del av svensk forskola.
Historiskt sett har arbetet till stor del handlat om ett fokus pd djur och natur
(Gustavsson & Thulin, 2017). Utifran att regeringen 2009 identifierat ett behov
av att fortydliga mal och riktlinjer f6r barns utveckling inom bland annat
naturvetenskap och teknik fick Skolverket i uppdrag av regeringen att foresla
kompletteringar och fortydliganden av liroplanen for forskolan. Uppdraget var
att fortydliga forskolans pedagogiska uppdrag, vilket till viss del handlar om att
tydliggora innehallet. Detta ledde till den reviderade liroplanen for forskolan
som tridde i kraft den 1 juli 2011 (Utbildningsdepartementet, 2010). Det
naturvetenskapliga innehallet blev tydligare identifierat och framskrivet med
strivansmdl om enkla kemiska processer och fysikaliska fenomen. I den
reviderade liaroplanen finns specifikt uttryckt att forskolan ska striva efter att
varje barn “utvecklar sin fOrstdelse for naturvetenskap och samband i naturen,
liksom sitt kunnande om vixter, djur samt enkla kemiska processer och
tysikaliska fenomen” (Skolverket, 2010a).

Naturvetenskap har varit ett identifierat innehall i férskolans laroplan 1 20 ar
och med explicita skrivningar om fysik och kemi de senaste atta aren. Trots att
arbetet med naturvetenskap varit specificerat i férskolans liroplan under manga
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FORSKOLLARARES KONSTRUKTION AV ETT FYSIKALISKT FENOMEN SOM
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ar pekar Skolinspektionen pa att det kan finnas en osdkerhet kring
naturvetenskap och vad det kan innebdara 1 foérskolans verksamhet
(Skolinspektionen, 2017). Detta skulle kunna tolkas som att det finns ett behov
av kunnande och kompetens. Liknande resonemang ir Persson (2012) inne pa
da han betonar i att det finns ett behov av fortbildning hos verksamma
torskollarare  gillande  dmnesdidaktisk ~ kompetens  for att mota
kunskapsuppdraget i foérskolan. Undervisning i naturvetenskap i forskola
kopplad till amnes- och dmnesdidaktisk kompetens i naturvetenskap hos
torskollarare ar nagot som diskuterats i flera studier (jfr. Andersson & Gullberg,
2014; Fridberg, Thulin och Redfors, 2018; Nilsson, 2015; Sundberg &
Ottander, 2013; Thulin och Redfors, 2017).

Idag gar 76,8 % av barn i aldern 1-3 dr i torskola 1 Sverige (Skolverket, 2018).
Det innebir att dven de yngsta barnen idr valrepresenterade i svensk férskola.
Genom liroplanen finns en tydlig pedagogisk intention dven for de yngsta
barnen (Pramling Samuelsson & Sheridan, 2009). Den reviderade liroplanens
(Skolverket, 2010a) fortydligade kunskapsuppdrag, staller ett storre krav pa
torskollarares dmneskunskaper, didaktiska formaga och formaga att kritiskt
granska, vardera och utveckla verksamheten. Enligt forskolans liroplan (Lpfo
98/106) bir forskolldrare ansvaret for att arbetet i barngruppen genomfors sa att
barn i forskola stimuleras och utmanas i sitt intresse fOr naturvetenskap.
Arbetslaget ska vidare utmana barns nyfikenhet och begynnande forstaelse for
naturvetenskap.

Sammanfattningsvis kan sagas att genom liroplanens (Skolverket, 2010a)
revideringar har naturvetenskapens innehall tydligare identifierats och skrivits
fram och att det har rapporterats om en osiakerhet hos verksamma inom
torskola kring naturvetenskap och vad det kan innebara i forskolan
(Skolinspektionen, 2017). Genom liroplanen finns en tydlig intention att alla
barn oavsett alder 1 forskola ska fa mojlighet att mota det naturvetenskapliga
innehéllet. Genom laroplanen fér foérskolan finns det en tydlig pedagogisk
intention aven f6r dem (Pramling Samuelsson & Sheridan, 2009), vilket innebar
att de ska ha mojlighet att mota verksamhet som arbetar mot strdvansmal som
riktar sig mot naturvetenskap. Mot bakgrund av detta ar intresset i denna studie
hur ett fysikaliskt innehall konstrueras vid planering av undervisning med barn
ialder 1-3 4r. Onskan ir att studiens resultat ska kunna inspirera till diskussioner
gillande fysisk som innehall i forskola, men aven att synliggora betydelsen av
dessa under planering av undervisning.
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Naturvetenskapernas didaktik 1
torskolan

Ett forskningsomrade som vuxit starkt de senaste 30 dren dr
naturvetenskapernas didaktik som intresserar sig for undervisning och lirande
1 naturvetenskap. Fokus har dock huvudsakligen varit pa elever 1 skolan
(Zetterqvist & Kirrqvist, 2007). Svensk forskning kring foérskola och
naturvetenskap har tidigare inte varit lika vilrepresenterat som andra omriden
gillande de yngre barnens verksamhet. De senaste aren har dock flera
doktorsavhandlingar (ex, Elm Fristorp, 2012; Klaar, 2013; Larsson, 2016;
Thulin, 2011; Akerblom, 2011) med férskola som kontext for lirande i
naturvetenskap tillkommit. Klaar (2013) har studerat barns meningsskapande 1
en naturorienterad forskola och beskriver utifrin sitt resultat att naturbildning
och omsorgsaspekter inte stir 1 kontrast till varandra nir det handlar om
praktiskt handlande. Klaar lyfter att forskolan befinner sig i en brytningstid med
storre fokus pa dmnesinnehallsliga kunskaper. Elm Fristorp (2012) har studerat
pa vilket satt design av lirmiljéer kan bidra till barns lirande och
meningsskapande. Hon lyfter aven hur lirare och barn kommunicerar och
samspelar ndr mening skapas kring det naturvetenskapliga innehallet.
Kommunikation och fokus pa barns fragor 1 ett naturvetenskapligt temaarbete
om hur jord bildas har studerats av Thulin (2011). Resultatet visar att de frigor
som barn stiller till storsta del handlar om ett innehall och att de 6kar under
tidens gang. Barns engagemang i naturvetenskap visar dven Larssons (2016)
studie pa dar barn under ett projekt intresserar sig for ljud som ett fysikaliskt
fenomen. Larsson (2016) beskriver barns olika méten med fysikaliska fenomen.
Resultatet visar att nir fysik blir liromrade i1 verksamheten bidrar det till ett
didaktiskt  forhallningssatt — dar  forskollirarna  ansvarar  for  det
naturvetenskapliga innehallet och att barn fir mojlighet till delaktighet och
inflytande. Intentionen dr att foreliggande studie ska komplettera
forskningstaltet genom att fokusera det som sker under arbetslagets planering
av undervisning och férskollirarnas uttalanden under planering av undervisning
i relation till naturvetenskap specifikt fysik och forskola som kontext. Det dr en
térhoppning att dven denna studie ska kunna bidra till detta vaxande
tforskningsomrade.
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Naturvetenskap i forskolan

Naturvetenskap ir ett innehall forskolldrarna ska skapa undervisning kring, med
liroplans mal som syftar till att barn ska fa utvecklad foOrstaelse for
naturvetenskap och de samband som finns i naturen och kunskaper om de
viaxter och djur som lever diri. Utéver det ska barn dven fa forutsittningar att
utveckla sitt kunnande kring kemi och fysik (Skolverket, 2010a). I nedanstdende
stycke presenteras didaktiska studier kring vad naturvetenskap skulle kunna
innebara i ett forskoleperspektiv, hur det kan ta sig uttryck och varfér innehallet
kan ha en naturlig plats i yngre barns vardag och utbildning. Avsnittet har som
syfte att synliggtra den didaktiska vetenskapliga bas som skulle kunna ligga till
grund for diskussioner ndr forskollirare planerar naturvetenskaplig
undervisning. Det finns flera roster som anger riktning f6r vad det skulle kunna
innebira att arbeta med naturvetenskap i férskolan. Det dr ingen samstaimmig
bild som framkommer och nedan redogéors for olika ingangar och argument till
naturvetenskapens innehall 1 férskolan. Thulin (2016) ir inne pa samma linje da
hon slar fast att nedslag i forskning inte ger en entydig bild. Enligt Thulin
handlar en beskrivning av naturvetenskap som kunskapsomrade i férskola inte
om att peka ut en normativ riktning utan att synliggéra att det finns vissa
gemensamma namnare i forskning kring naturvetenskap i forskola som kan vara
virdefulla att rikta uppmirksamhet mot.

Att mota barn med en vilja att forsta sin
omvarld

Forskollarare i forskola moter barn som av naturen dr nyfikna och enligt
Helldén Ho6gstrom, Jonsson, Karlefors och Vikstrom (2015) fods barn till
naturvetare. Redan tidigt undersoker de sin omvirld genom att titta, lyssna,
kinna och smaka. Detta utforskande ar ett experimenterande och
hypotesprévande som kan liknas vid en forskares arbetssitt. Siraj-Blatchford
och MaclL.eod-Brudenell (1999) beskriver att barn genom sin uppvixt och de
erfarenheter de gor frin det vardagliga livet skapar uppfattningar om en mingd
olika naturvetenskapliga fenomen. Fran att det lilla barnet slipper sin napp fran

vagnen eller tappar en leksak pa golvet om och om igen till att nar barnet vixer
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och pa forskolegarden skapar erfarenhet av att putta pa en cykel, drar i en
skottkirra, lyfter en sandhink eller kastar en boll. Alla dessa erfarenheter och
upplevelser mojligedr naturvetenskapliga antaganden. Vissa av  dessa
antaganden ar dock inte i linje med vad som vetenskapligt ar bevisat. Dessa
antaganden kan vara svara att forindra och dr en viktig aspekt att som
torskollarare forhalla sig till 1 naturvetenskaplig undervisning. Om barn limnas
till att utforska sjilva lir de sig egenkonstruerade forklaringar. Ett exempel kan
vara att barn tror att ett tungt f6remal faller snabbare an ett litt eller att ett latt
toremal flyter littare dn ett tungt. De naturvetenskapliga uppfattningar som
barn pa egen hand skapar kan vara skilda fran vad naturvetenskapen bevisat
(Siraj-Blatchford & Macleod-Brudenell, 1999) och har visat sig f6lja barn upp
i dldre aldrar (Helldén & Helldén, 2008).

En annan anledning till att barn under sin tid i férskola bor erbjudas
moijligheter till moéten med naturvetenskapligt innehall 4r enligt Eshach och
Fried (2005) att barn tycker om att observera och utforska sin omvirld och att
genom att tidigt fa mota naturvetenskap sa kan positiva attityder till innehallet
utvecklas. Barn kan forsta och resonera kring vetenskapliga begrepp och
naturvetenskap fungerar som ett effektivt redskap for att utveckla ett
vetenskapligt tinkande (Eshach och Fried, 2005). Naturvetenskap ar en naturlig
del i barns vardag da den handlar om den verkliga virld i vilken barn lever och
verkar. Utéver att naturvetenskap finns naturligt kan dven naturvetenskap
erbjuda barn moijligheter att utveckla sin férmaga att resonera. Eshach och
Fried (2005) poingterar dock att det behover klargoras vad det i praktiken
innebar t6r barn i férskola och f6r forskollarare att bedriva undervisning kring

ett naturvetenskapligt innehall.

Motiv till att arbeta med naturvetenskap 1
forskolan

Det kan finnas olika motiv f6r varfor naturvetenskap som innehallsomrade ska
ha en plats i forskolans verksamhet. De argument som kan lyftas fram kan sitta
fokus pa antingen hir och nu eller pa nigot som ligger lingre fram i tiden.
Undersokningar som PISA visar att svenska elever lir sig mindre inom bland
annat det naturvetenskapliga innehallet (Skolverket, 2013). Attityd och intresse
for naturvetenskap bland ungdomar har ocksa undersokts genom Relevans of
Science  Education (ROSE), se till exempel Oskarsson (2011).
Undersokningarna visar att de frigestillningar som eleverna har eller det som
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intresserar eleverna ir sillan utgangspunkt for undervisningen utan det ar
snarare styrdokument och undervisningstradition som ér styrande. Trots att
ungdomar har stor tilltro till vetenskapen beskriver Oskarsson (2011) att de inte
ser det som nagot fo6r dem sjalva eller som en del av samhallet. Han beskriver
att naturvetenskap behéver lyftas fram och synliggéras som en del av samhallet
och att det dr en god utgangspunkt for diskussioner 1 skolan. Att 1
undervisningssammanhang inta ett samhallsperspektiv. och visa pa hur
naturvetenskap och dess begrepp och samband ér en viktig del av vart samhille
ar nagot som beskrivs kunna stimulera ungdomarnas intresse. Forfattaren
hivdar att om skolan kan fanga ungdomarnas intresse och méta de fragor som
de har sa kan intresset for det naturvetenskapliga innehallet i skolan oka. Nar
skolan kopplar samman det naturvetenskapliga innehallet med den virld som
ungdomarna lever i och identifierar sig med kan fler unga se en
naturvetenskaplig utbildning som en valmojlighet (Oskarsson, 2011). Det kan
ur ett samhallsperspektiv uppfattas som problematiskt nar ungdomar inte
uppvisar intresse for naturvetenskap eller har svart att forsta dess innebord eller
betydelse. Det kan da vara ett politiskt fors6k att forandra dessa negativa
stromningar genom inférandet av naturvetenskap i forskolan (Thulin, 2011).
Att infora naturvetenskap i syfte att 6ka elevers intresse for naturvetenskaplig
utbildning kan férknippas med ett sitt att se pa barn som becoming (jfr. Halldén,
2007") dir barn ses vara pi en tresa mot nigot mer fullindat i framtiden
(Halldén, 2007) exempel att prestera bittre 1 naturvetenskap i skolan eller att i
framtiden vilja ett arbete kopplat till naturvetenskap. Malet finns da utanfor
barnets hiar och nu situation och hanvisas till framtiden. Ett annat sitt att se pa
barn ar att se dem som bezngs. Barnets ses dd utifran ett hir- och nuperspektiv.
Om barn ses som beings i relation till lirande om naturvetenskap ges barn
moijlighet att utforska och forsta den omvirld och tillvaro de befinner sig i f6r
stunden. Malet knyts niarmare barnet och den lirmiljé de befinner sig i. Utifran
detta perspektiv betraktas barn som kompetenta och som sociala aktorer som
kan ldra i samspel med omgivningen (Halldén, 2007; Thulin, 2011). Motivet for
det naturvetenskapliga arbetet ur ett barnperspektiv handlar om ett sitt att
utforska och forstd den omedelbara omgivningen och virlden omkring. Vilket
av dessa perspektiv som dominerar i arbetslaget kan paverka det didaktiska
angreppssittet kopplat till det naturvetenskapliga innehallet (Redfors, 2016;
Thulin, 2011). Jag havdar att det inte finns nagon anledning att polarisera mellan

1 Halldén beskriver beings och becoming som tvi sitt att se pa barn.
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dessa perspektiv dd min utgangspunkt liksom Thulin (2011), Redfors (2016)
och Eshach och Fried (2005) ar att undervisning av naturvetenskap kan ge varje
individ, utifran sin utgangspunkt, mojlighet att forsta sin omvirld genom de
redskap och forklaringar som da erbjuds. Att forsta sin omvarld hir och nu ar

en del av det livslanga larandet.

Att som forskollarare arbeta med
naturvetenskap 1 forskolan

Skolinspektionens (2017) kvalitetsgranskning visar att férskolans arbete med att
stimulera och utveckla forskolebarns lirande inom naturvetenskap till stor del
fortfarande ar inriktat mot djur och natur. I arbete med kemi och fysik ar det
vanligt fé6rekommande med innehall som kraft, friktion, och vattnets faser men
det sker ofta i form av avgransade experiment, vilket inte mojliggor att barn far
mota innehallet i vardagliga sammanhang. Harlen (2010) beskriver att i arbetet
med naturvetenskap behéver lirare identifiera mal 1 det naturvetenskapliga
lirandet som syftar mot grundlaggande idéer och som tillsammans bidrar till en
forstielse av hindelser och fenomen vilka kinns relevanta f6r barn saval i nutid
som 1 framtid. Det dr dven av vikt att barns tidiga erfarenheter anvinds for att
synliggbra det naturvetenskapliga innehallet som en del av var omvirld — i
vardagliga sammanhang,.

Eshach (2000) diskuterar naturvetenskap som tva kunskapsdominer —
specifik  och generell kunskap (domain-specific and domain-general
knowledge). Begrepp och samband i relation till ett specifikt innehall ses som
specifik kunskap medan generell kunskap handlar om det naturvetenskapliga
arbetssattet, vilket innefattar att stilla fragor, observera, stilla hypoteser,
analysera och dra slutsatser (ibid s. 2). I kontrast till detta lyfter Siraj-Blatchford
(2001) att faktakunskap och begrepp kan vara svara for barn att forsta och
foreslar att fokus riktas mot naturvetenskapens karaktir (the Nature of Science).
Det handlar om att introducera och stédja undersékningTbegreppet
kontinuerligt. Far barn méjlighet att arbeta med naturvetenskapliga processer
kan dessa erfarenheter ligea till grund f6r en mer utvecklad forstaelse. Siraj-
Blatchford anvinder begreppet “emergent science” — begynnande
naturvetenskap, som skulle kunna innebira att lira sig naturvetenskap i
torskolan. Begynnande naturvetenskap innebdr i detta perspektiv att skapa ett
intresse for problemlosning och undersOkningar. Zetterqvist och Karrqvist
(2007) beskriver att naturvetenskapliga undersékningar mojligen kan betraktas
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som en lek vari reglerna for leken kan bilda ett naturvetenskapligt sitt att
utforma undersékningar pa. Att lisa och lira om det aktuella fenomenet for att
sedan identifiera sina egna forestillningar kan kallas att leka naturvetare enligt
Zetterqvist och Karrqvist (2007). Nir barn och férskolliarare tagit reda pa fakta
om ett innehall identifieras en fragestillning och ett hypotetiskt svar. Darefter
identifieras tillvigagangssitt for att testa och fa en 16sning pa fragestallningen.
Nar forskollarare skapar forutsattningar till experimenterande och systematisk
observation erbjuds barn mojlighet att fundera kring sitt svar utifran
tragestillningen. Betydelsen av att inkludera naturvetenskap ilek lyfts dven fram
av Siraj-Blatchford och MacLeod-Brudenell (1999) som féreslar hur larare i
arbetet med de yngsta barnen i utbildningssystemet kan arbeta med varierande,
undersokande, utmanande och problemlésande aktiviteter, med andra ord ’leka
naturvetare”.

Nir barn arbetar med naturvetenskap kan det innebira att anta
naturvetenskapliga regler, vara Oppen, kritiskt tinkande, observera och testa,
men aven att vara del av ett sammanhang dir tankar och idéer delas.
Forskollirare kan skapa goda forutsittningar for barns lirande i naturvetenskap
genom att lata barn fi uppleva vardagliga experiment och gora dem
uppmarksamma pa férklaringsmodeller som kan forklara olika fenomen (Siraj-
Blatchford & MaclLeod-Brudenell, 1999). Att barn vistas 1 ett
naturvetenskapliga ssmmanhang dar naturvetenskapliga processer sitts 1 fokus
synliggors aven av Eshach och Fried (2005) som poingterar betydelsen av att
barn engagerar sig i naturvetenskapliga aktiviteter som att samla, observera och
testa och framfor allt forundras av saker 1 sin omvirld kopplade till
naturvetenskap. Nagot som kan paverka det naturvetenskapliga intresset hos
barn dr ocksa att forskollarare utvecklar miljoer i forskolan dir barn far
moijlighet att skapa positiva erfarenheter kopplat till naturvetenskap. Att
torskollarare tidigt erbjuder barn situationer dar de far méta naturvetenskap kan
stirka motivation och intresse for naturvetenskap (ibid). Thulin (2010)
beskriver vad det skulle kunna innebiéra att som larare i forskola vicka barns
intresse for naturvetenskap samt introducera en begynnande naturvetenskaplig
torstaelse. Hon foreslar, utifran sin forskning, att forskollirare i meningsfulla
sammanhang ska liata barn konfronteras med olika material och undersékningar
vilka kan peka ut en riktning mot ett synliggérande av naturvetenskapliga
fenomen och samband. I samtal tillsammans med barn bor forskollarare rikta
barns uppmirksamhet mot hindelser i vardagen som har en naturvetenskaplig
anknytning och sitta ord pa det som hinder, dela upplevelser och ta barns
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tragor pa allvar (Thulin, 2010, s 28). Samtidigt belyser Hansson, Lofgren och
Pendrill (2014) att det finns naturvetenskapliga situationer eller fraigor som kan
vara svara att undersoka 1 foérskolan. Deras studie bygger pa barns fragor samt
situationer identifierade av forskollirare som potentiella utgangspunkter for
naturvetenskapliga lirandesituationer. I resultatet framkommer att forskolldrare
star infor en mangd olika situationer i forskolan som skulle kunna utgora
utgangspunkt for naturvetenskapligt lirande. Dock pekar forfattarna pa att
samtidigt som det finns situationer som pa ett enkelt satt kan vara utgangspunkt
tor naturvetenskapliga undersékningar finns det andra som ér betydligt svarare
att utga ifrain. De undersokningar som genomfors behéver bli meningsfulla
erfarenheter fOr barnen samtidigt som de skapar forutsittningar for fortsatt
naturvetenskapligt lirande. Det handlar siledes inte bara om att kunna
identifiera naturvetenskapliga situationer i férskolans vardag utan dven om att
som forskollarare ha kunskapen att vilja mellan dessa situationer.

Olika begrepp och teorier inom naturvetenskap som inte ar konkreta —
synliga for 6gat — eller som kan upplevas direkt via sinnen kan vara svara att
forsta for savil barn som vuxna. Dirfor, dr det viktigt att barn far mojlighet att
befinna sig i naturvetenskapliga sammanhang som bidrar till att barn far
moijlighet att stalla frigor och hypoteser samt att dra slutsatser (Eshach & Fried,
2005). I de naturvetenskapliga sammanhangen anvands ofta spriket for att
kommunicera. Linell (1982) havdar att spraket ar av stor vikt fOor att kunna
distansera sig frain det som upplevs i den direkta stunden och ger mojlighet att
reflektera och analysera verkligheten och dirmed generera olika
handlingsalternativ. Genom att barn ges mojlighet att utveckla ett varierat och
rikt sprak samt ett stort ordforrad med begrepp som relaterar till aktuellt
innehallsomrade frimjas barnets moijligheter att analysera verkligheten. Att
anvinda ett naturvetenskapligt sprak kan fraimja att barn skapar monster av
naturvetenskapliga diskussioner vilket i sin tur kan bidra till utveckling av ett
vetenskapligt kunnande och forhdllningssitt. Vygotskij (1934/1999) har
studerat vardagliga och vetenskapliga begrepp och ansag att det finns en skillnad
1 hur barn utvecklar vardagliga kontra vetenskapliga begrepp. De vetenskapliga
begreppen ingir i ett system pa generell och specifik niva. Ett exempel for att
synliggbra detta ar att titta pa begreppen hund och labrador. Begreppet hund ar
en generell benimning for nagot som flera hundraser har gemensamt det vill
siga ett system med flera olika specifika hundraser. Labrador ir kopplat till
begreppet hund men ir siledes en benamning f6r en specifik hundras som ingar

1 systemet hundar. Barn behover inte vara medvetna om generell eller specifik
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nivan utan anvander savil vardagliga som vetenskapliga begrepp samtidigt, men
nir en niva medvetandegors hos barnet innebdr det dven att det paverkar
barnets forstaelse av den andra nivan, vilket kan bidra till en medvetenhet kring
det specifika system som begreppen ingar 1. Vardagliga begrepp utvecklas nir
barnet moter ett verkligt foremal som foérklaras av en vuxen som till exempel
en forskollarare och leder sa smaningom till ett medvetandegorande av sjilva
begreppet som gor att barnet kan anvinda begreppet pa ett abstrakt sitt. De
vardagliga begreppen ir av betydelse for utveckling av vetenskapliga begrepp
genom att de tillsammans anvands 1 sammanhang.

Fleer (2009) undersoker i sin studie relationen mellan vardagliga och
vetenskapliga begrepp samt hur dessa utvecklas i ett lekbaserat sammanhang i
torskola. Ett av resultaten visar att niar barn successivt ges vardagliga begrepp
utan att de jimfors med matchande vetenskapliga begrepp tenderar begreppen
enbart att forknippas med vardagliga aktiviteter. Lokalt och expansivt sprak
(Doverborg, Pramling & Pramling Samuelsson, 2013) kan pa liknade sitt
anvindas for att tala om sprakbruk. Det lokala spriaket kan jamforas med ett
vardagligt sprak dar begrepp och uttryck kopplade till vardagen ingar. Deiktiskt
sprakbruk ingir i lokalt sprak och har studerats av Ivarsson (2003). Deiktiskt
sprak pekar ut det som ar i fokus genom att det innehaller utpekande ord eller
uttryck som till exempel den, det, dem, hir, dir och vi. Dessa ord dr kopplade
till det sammanhang dir kommunikationen utspelar sig och kan kopplas till det
lokala spriaket (jfr. Doverborg, Pramling & Pramling Samuelsson, 2013).
Genom detta sprakbruk kan yngre deltagare, som 1 Ivarssons (2003) studie,
littare folja eller 16sa ett problem. Att inte behova forlita sig pa en viss
spraklighet gor att det blir lattare att delta. Fragan kvarstar dock huruvida de
kunskaper eller firdigheter som ingar i aktiviteten kan anviandas utanfor
sammanhanget till skillnad fran kunskaper och fardigheter kopplade till
teoretiska begrepp eller ett expansivt sprak som kan anvandas och forstas 1 olika
sammanhang utan att tappa innebord. Enligt Ivarsson (2003) maste ett
teoretiskt sprak tillféras annars stannar forstdelsen kvar pa samma niva.
Doverborg, Pramling och Pramling Samuelsson (2013) beskriver att barn har
olika sprakliga erfarenheter med sig fran hemmiljon. Syftet med foérskolans
milj6 och saledes en del av forskollirares uppdrag beskrivs vara att uppmuntra
barn till ett expansivt sprakbruk sa att barn och lirare kan kommunicera och
torsta varandras berittelser. Deltagandet 1 en spraklig milj6 som uppmanar till
och ger forutsittningar att anvianda ett expansivt sprak kan ses som en drivkraft
tor barnets sprakutveckling. Att forskollarare i kommunikation med barn

20



NATURVETENSKAPERNAS DIDAKTIK I FORSKOLAN

anvinder utmanande och reflekterande fragor som vad tror ni hiander, vad ar er
hypotes? kan vara ett satt att forflytta sig mellan det vetenskapliga och
vardagliga spraket. Genom att skapa forutsittningar for ett undersokande
arbetssitt som kan frimja barns formaga att stilla fragor och gora
undersokningar sa kan individernas nyfikenhet och kritiska forhallningssatt
utvecklas (Areskoug, Ekborg, Rosberg & Thulin, 2016). Det finns en férdel att
som forskollirare reflektera kring vilken typ av frigor som anvinds i
kommunikation med barn sd att fragorna stimulerar till en undersokande
atmostir. Siraj-Blatchford och Manni (2008) visar namligen i sin studie dar
fragorna 1 samspelet mellan pedagoger och barn studerats, att 94.5 % av
fragorna ar att betrakta som slutna fragor. Detta resultat visar sig pa de forskolor
som utifrin EPPE studien betraktas ha hog kvalité (min Oversittning av
“etfective”). Utifran detta betraktas 5.5 % av fragorna som 6ppna. Forfattarna
lyfter att det behover liggas mer fokus pa att forskollararna utvecklar f6rmagan
att stilla Oppna fragor och utveckla ett samtalande klimat. I en studie
genomfoérd av Thulin (2006) om hur forskollirare och barn i foérskolan
kommunicerar kring naturvetenskapliga visar resultatet pa ett samtalande
klimat, men da kommunikationen studerades i detalj framstod ett mer
traditionellt monster av en fragande larare och ett svarande barn. Nar barn
stallde fragor tenderade de att motas av en motfraga. Dessa pekar Thulin pa
skulle kunna ga under benimningen 6ppna fragor, da liraren genom att inte ge
ett fardigt svar ger mojlighet f6r barn att tinka vidare, men att dessa aven kan
dolja en forhoppning om att barns nyfikenhet ska ge en progression i
lirandesituationen (Thulin 2006). I en annan studie av Thulin (2011) visar
resultatet pd att barns fragor 6ver tid blir mer innehallsfokuserade och detta kan
tolkas som att barn behover introduceras i ett kunskapsomrade och kunna
relatera upplevelser och erfarenheter innan de kan stilla fragor kopplade till det
aktuella amnesinnehallet.

Gustavsson och Pramling (2014) pekar pa att kommunikationens natur (the
nature of this communication) ar avgérande. Det vill siga hur lirare och barn
kommunicerar kring eller om ett fenomen kan ses som en avgorande betydelse
tor barnets forstielse av det objekt for lirande som dr i fokus for
uppmirksamhet. Studien pekar pa betydelsen av att larare och barn koordinerar
sina perspektiv. Att ha samma uppmairksamhetsriktning pa ett objekt ar en
torutsittning for att liraren ska kunna bidra till barnets 6kade forstielse och
kunnande till hur olika objekt och fenomen i virlden kan férstis. Aven Siraj-
Blatchford et al. (2009) framhaver kommunikationen mellan lirare och barn
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och talar om ”sustained shared thinking” vilket anspelar pa den kommunikation
som forekommer mellan forskollarare och barn nir ett gemensamt innehall
diskuteras i en 6msesidig dialog. Det innebir att forskolldrarna ar medvetna om
barns intressen och forstiaelse och utifran dessa arbetar tillsammans for att
utveckla idéer och férmagor. Relationen mellan férskollirare och barn priglas
av positivitet och tillit dar férskollarare stodjer och utmanar barns tinkande
genom att vara delaktiga i tankeprocessen. Genom att forskollirare visar
genuint intresse och uppmuntran samt tydliggor idéer och stiller 6ppna fragor
skapas goda forutsittningar for barn att utveckla sitt tinkande och gora
kopplingar 1 sitt lirande (Siraj-Blatchford, 2009). Genom barnfokuserad
pedagogik med betoning pa dialog, Omsesidig forstielse och ett
lirandeorienterat forhallningssatt kan lararna skapa en gynnsam lirandemiljo
tor barn. Siraj-Blatchford & Silva (2004) beskriver att det dven ar av vikt att det
material som anvands ar noga utvalt i arbetet med ett kunskapsinnehall for att

utmana barn i deras utveckling och lirande.

Sammanfattning

Forskollirare som arbetar 1 forskola har goda forutsittningar att rikta fokus mot
det naturvetenskapliga innehallet. Runt om 1 f6rskolans vardag finns variationer
av naturvetenskapliga fenomen som kan vara utgangspunkt f6r barns lirande.
Barn dr av naturen nyfikna (Helldén Hogstrom, Jonsson, Karlefors och
Vikstrém, 2015) och redan tidigt underséker barn sin omvirld dir de
experimenterar och testar sina hypoteser (Helldén m.fl.; 2015). De erfarenheter
barn gor i1 sin vardag bidrar till att de utvecklar uppfattningar om olika
naturvetenskapliga fenomen. Ibland stimmer inte dessa antaganden Overens
med det som idr vetenskapligt bevisat (Siraj-Blatchford & MacLeod-Brudenell,
1999). Barns antagande kan vara svara att féraindra men ér en viktig aspekt att
som forskollarare forhalla sig till i naturvetenskaplig undervisning. Nir barn
limnas till att utforska sjilva riskerar det leda till egenkonstruerade forklaringar
(ibid) och dessa har visat sig folja barn upp 1 aldre aldrar (Helldén & Helldén,
2008).

Det kan finnas olika motiv till att arbeta med naturvetenskap 1 forskola. Dels
kan det motiveras utifran ett samhallsperspektiv dar siktet ar installt pa nagot
lingre fram i barnets liv och dels utifran barns perspektiv dar fokus ér att barnet
hir och nu ska fa forutsittningar att forsta den omvirld de befinner sig i. Vilket
av dessa perspektiv som dominerar i arbetslaget kan paverka det didaktiska
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angreppssittet kopplat till det naturvetenskapliga innehallet (Redfors, 2016).
Eshach (20006) beskriver naturvetenskap utifran specifik och generell kunskap,
dir specifik kunskap ar kopplat till begrepp och samband medan den generella
kunskapen kopplas till det naturvetenskapliga arbetssittet. Att som
torskollarare arbeta med naturvetenskap 1 forskola skulle kunna innebara att
introducera och stédja undersokningsbegreppet kontinuerligt eller arbeta med
“emergent science” — begynnande naturvetenskap som innebdr att skapa
intresse for undersokningar och probleml6ésning (Siraj- Blatchford, 2001).

Som forskolliarare anses det ocksa viktigt att skapa en spraklig milj6 dar
vardagliga begrepp anviands for utveckling av vetenskapliga begrepp genom att
de tillsammans anvands i sammanhang. Sammanfattningsvis kan sigas att det
tinns goda forutsattningar for att gora naturvetenskap till objekt fo6r lirande i
torskola. Forskollirarna 1 foreliggande studie ska arbeta med innehallet
naturvetenskap som beskrivits ovan. Det finns en mingd olika aspekter att
tanka pd nir undervisning av ett lirandeobjekt planeras. Dessa aspekter kan
betraktas vara en del av det innehall som lyfts under arbetslagets planering i
foreliggande studie. Det dr darfor av intresse 1 foreliggande studie att fokusera
hur lirandeobjektet konstrueras under arbetslagsplaneringen.

Da forskollarare ansvarar for arbetet 1 barngruppen och f6r det innehall som
satts 1 fokus aktualiseras fragan om vad det ar f6r kompetens som behovs for
att arbeta med naturvetenskap i forskola. I foljande avsnitt beskrivs
torskollarares kompetens utifran amneskompetens, utveckling av kompetens

och utveckling av forskollirares kompetens 1 relation till naturvetenskap.
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Forskollarares kompetens

Enligt forskolans liroplan (Skolverket, 2010a) har forskolliarare ett tydligt
ansvar fOr att arbetet 1 barngruppen genomfors sa att barn i1 férskola stimuleras
och utmanas i sitt intresse. Vad forskollarares kompetens innefattar har 6ver tid
reviderats i relation till samhallets forindringar men dven genom skiftande
virderingar och intentioner i forskolans styrdokument (Vallberg- Roth, 20006).
For att kunna utfora sitt uppdrag krivs kompetens i relation till saval innehall
som yngre barns lirande. I en kunskapsoversikt (Skolverket, 2010b) kring
lirande 1 férskola och grundskolas tidigare ar synliggérs hur kvalité paverkas av
lirares pedagogiska och dmnesmassiga kompetens, samt formaga att skapa en
dialog med barn. Samtidigt identifieras att en pedagogisk medvetenhet hos
lirarna bidrar till att en hogre kvalité uppfylls (Sheridan, Pramling Samuelsson
& Johansson, 2009). Pa liknade sitt beskriver Nordenbo, Segaard Larsen,
Tiftik¢i, Wendt, Rikke, & Ostergaard. (2008) i sin forskning tre kompetenser
hos lirare som kan ses som betydelsefulla f6r barns lirande,
relationskompetens, ledarskapskompetens och didaktikkompetens. En annan
kompetens som de nimner och som kan paverka barns lirande 1 en positiv
riktning 4r dmneskompetens. Persson (2012) ger uttryck for att ett
fortbildningsbehov hos verksamma forskollirare och att lirarutbildningen
maste utveckla studenternas dmnesdidaktiska kompetens for att mota
kunskapsuppdragets krav. Thulin (2011) synligg6r en annan kompetens hos
torskollararen som kan vara av betydelse. Hon lyfter vikten av att forskollarare
innehar 6msesidig samtidighet i kommunikationen med barn kring ett innehall.
Det innebar att som forskollirare vara 6ppen f6r och anvinda barns perspektiv
som utgangspunkt for samtal och arbete och samtidigt ha lirandeobjektet 1
fokus. Intentionen med detta férhéllningssitt dar att mojliggéra kopplingar
mellan barns erfarenheter och det lirandeobjekt som ar i fokus for
undervisningen. Marton, Runesson och Tsui (2004) havdar att liraren behover
en tydlig forstaelse kring vad det ar f6r innehall, fardigheter och férmagor barn
ska ldra sig i en speciell situation (lirandeobjekt) samt vad de verkligen lir sig i
dessa situationer. Dessutom anser Marton, Runesson och Tsui (2004) att lararna
dven behover ha en forstaelse av varfor barn lir sig i dessa situationer men inte
1 andra. En professionell lirare kinnetecknas av att bade ha dmneskompetens
och en kunskap om barn och deras livsvirld (Pramling Samuelsson & Sheridan,
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2016). Forskollarares forestillningar om uppdrag, vad barn i forskola kan och
ska lara sig och forskollarares kunskaper om innehall och didaktik har beskrivits
som betydelsefullt f6r undervisning av ett innehall (Fleer, 2009; Thulin, 2011).
Dessa kunskapsdomaner behover enligt Fleer (2009) kombineras. Det handlar
om ett kunnande om savil naturvetenskapliga forklaringsmodeller som barns
larande och didaktik (Thulin & Redfors, 2017). Larsson (2013) hivdar att
torskollarares didaktiska skicklighet och deras formaga att skapa forutsittningar
tor barn i forskola att reflektera och forma sin egen forstdelse ar grundlaggande
tor torskolebarns naturvetenskapliga kunskapsutveckling. I relation till detta
visar Skolinspektionens rapport (2017) att personal 1 svensk forskola kidnner att
de saknar kunskap att anvinda sig av ratt begrepp kopplade till naturvetenskap
och att de kdnner en osikerhet kring hur innehillet kan askadliggoras i
torskolans verksamhet. Det kan da diskuteras vad som krivs av lirarna som

moter de yngre aldrarna.

Amneskompetens

I forskolans laroplan identifieras att naturvetenskap ar ett innehall som barn i
torskola ska mota och utifran vilket forskolldrarna ska planera undervisning.
Som tidigare namnts kan liarares amneskompetens paverka barns lirande i en
positiv riktning (Nordenbo m.fl.; 2008). Vad ar det did f6r kunskaper och
forstaelse som forskollarare 1 forskola kan behéva 1 arbetet med det
naturvetenskapliga innehallet?

Sjoberg  (2010) beskriver naturvetenskap utifran tre dimensioner,
naturvetenskap som produkt, som process och som social verksamhet.
Naturvetenskap som produkt definieras som ett kunskapssystem med
beskrivningar, begrepp, lagar och teorier (Sjoberg, 2010). Vissa av dessa kan
vara viktiga for att kunna forklara och forsta omvirlden och de storre
sammanhangen inom  naturvetenskap och  kallas birande idéer.
Kunskapsmassan kan delas upp i delomriden som inom skolan med dmnen
som biologi, fysik och kemi. Uppdelningen i amnen ar en mansklig konstruktion
och kan andras kontinuerligt utifrin ny forskning och nya kunskaper, vilket
bidrar till att nya delomraden vaxer fram samtidigt som dmnen som inbegriper
flera traditionella kunskapsomraden skapas. Olika former av linkar finns mellan
de olika delomraden och det centrala ar att det d4r de barande idéerna som
fungerar som grundpelare som bir naturvetenskapen. Den naturvetenskapliga
grundforskningens syfte dr beskriva naturen utan praktiska avsikter.
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Grundforskning utvecklar modeller, lagar och teorier och det ar igenom
grundforskning kunskap om kroppen, naturens uppbyggnad och fragor om
jorden och universum uppkomst vuxit fram (Areskoug m.fl. 2016). Vidare
beskriver Sjoberg (2010) naturvetenskap som process. Precis som det ar viktigt
att forsta och kinna till naturvetenskapens barande idéer ar det betydelsefullt
att ha en kunskap och forstielse for hur naturvetenskapliga kunskaper vixer
fram och vad som kinnetecknar naturvetenskapligt arbete (Areskoug m.fl.
2016). Naturvetenskap ger inte bara svar pa fragor utan erbjuder metoder att
soka svar med hjalp av arbetsgangen med forskningsfragor, datainsamling med
experimentella metoder och tekniker, analys och kritisk granskning (Sjéberg,
2010). Grundliggande dr synen pa relationen mellan teori och praktik, dar
teorierna alltid prévas systematiskt mot observationer och experiment.
Forskningen inom ett omrade bygger vidare pa befintlig kunskap och utifrin
det formulerar forskare friagestillningar och hypoteser. Med utgangspunkt i
empiriskt material och analys dras sedan slutsatser. Nir forskarens slutsatser ar
underbygeda publiceras kunskapsbidraget genom artiklar i internationella
tidskrifter (Areskoug m.fl. 2016). Denna del av naturvetenskap kan kopplas till
ett gorande eller som Sjoberg (2010) uttrycker det — ett verb. Nagot som utfors
och kan bland annat kopplas till f6rskolans mal att ”férskolan ska striva efter
att varje barn utvecklar sin férmaga att urskilja, utforska, dokumentera, stilla
fragor om och samtala om naturvetenskap” (Lpfo, 2016). Sjoberg (2010) havdar
att dessa metoder ar viktiga och att det ar ett kunnande alla bor ta del av da det
har ett virde 1 sig utanfor det specifika amnessammanhanget. I naturvetenskap
som process ingar forskare ofta i samarbete, ett kollektiv som utvecklar nya
kunskaper. Den tredje dimensionen Sjoberg (2010) belyser ar naturvetenskap
som social institution. Naturvetenskaplig verksamhet har dven en betydelsefull
funktion 1 samhillet da den ar en grund f6r teknisk och ekonomisk utveckling
och bidrar till att vidga och férdjupa sitten vi ser pa var omvirld (ibid).
Forskarens uppgift dr att utéver sina arbetsuppgifter pa universitet eller
lirositen férmedla sina forskningsresultat till omvirlden (Areskoug m.fl. 2016).
Forskningsresultat kan anvindas pa variationer av satt och kan bidra till savil
positiva som negativa implikationer (Areskoug m.fl. 2016; Sjoberg, 2010). Pa sa
sitt kan naturvetenskap spela en roll ur bade ett politiskt och ideologiskt
perspektiv. I naturvetenskap som social institution handlar det inte primart om
kunskaper i naturvetenskap utan kunskaper om naturvetenskap (Sjoberg, 2010).
Att som forskollirare ha forstaelse och kunskap om naturvetenskap som

produkt, som process och som social verksamhet skulle kunna betraktas vara
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den imneskompetens som tidigare efterfragats (se t. ex Nordenbo m.fl., 2008;
Persson, 2012;) och dven ses som grund for att kunna planera naturvetenskaplig
undervisning i relation till yngre barns naturvetenskapliga lirande. For att forsta
och rikta uppmarksamheten mot naturvetenskapens virde i samhillet och for
att kunna synliggéra den betydelse naturvetenskap haft och har for tillvaron
idag kan naturvetenskap ses utifran ett samhallsuppdrag. Tittar vi historiskt har
naturvetenskap haft en stor betydelse for det samhalle som vi 1 dag lever i och
hur detta har utvecklats (Areskoug m.fl. 2016). Oskarsson (2011) beskriver hur
vetenskap och naturvetenskap gatt frin att vara filosofiska diskussioner till ett
hogteknologiskt samhille dar utvecklingen av till exempel medicin,
kommunikation, teknik samt sambhallsorganisation  helt foérandrat
forutsittningarna i vara liv. Férandringen har gatt fran religiosa varldsbilder till
ett vetenskapligt synsatt pa var virld. Fragor kring hur var virld fungerar och
naturvetenskapens framgangar gor att fenomen foérklaras pa ett annat sitt an
tidigare. Forskningen inom naturvetenskap och teknik ar férutsittningen for
den utveckling som naturvetenskap bidragit till 1 vart samhalle. Denna
utveckling dar komplicerad da den pd manga sitt forindrat och underlittat vara
liv, men den har samtidigt i modern tid kravt att hallbarhetstragor lyfts gillande
naturresurser, milj0 men aven kring global och social rittvisa utvecklats
(Areskoug m.fl. 2016). Att ta utgangpunkt frin samhallsperspektivet pa
naturvetenskap har som tidigare nimnts (jfr. Oskarsson, 2011) kunna 6ka
intresset for naturvetenskap men kan aven ses som ett sitt att lyfta innehallet
for barn 1 forskola genom att synliggora naturvetenskapens betydelse 1 deras
livsvarld.

Areskoug m.fl. (2016) beskriver att en lirare behover ha goda kunskaper i
naturvetenskap och vad som ar relevant for eleverna samt att de har en tanke
med vad de erfarenheterna som gors 1 nuliget ska leda till f6r kunskaper i
framtiden. Nir det handlar om att vilja innehall kan liraren luta sig mot de
biarande idéerna inom naturvetenskap men dven mot naturvetenskapens
karaktir genom att eleverna tidigt far géra undersokningar och experiment. For
att som ldrare pa ett balanserat sitt kunna gestalta de redskap och begrepp som
ar undervisningens objekt ir det till hjalp att de utvecklar sin syn pa férhallandet
mellan dmnets vetenskapliga teorier och den verklighet dessa beskriver, det vill
saga amnets epistemologi. Kunskaper om teoretiska forklaringsmodeller gor det
littare att diskutera fenomen i omvirlden — att kunna skapa forutsittningar och
gestalta dessa modeller pa ett for barn begripbart sitt ar en central del i
lirarkompetensen (Redfors, 2016).
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Utveckling av kompetens

Att personalens kompetens ar en bidragande faktor for barns lirande och
utveckling har pekats ut i forskning (jfr Pramling Samuelsson & Sheridan, 2016)
och  kvalitetsgranskningar  (Skolinspektionen, = 2018).  Granskningen
(Skolinspektionen, 2018) visar att forskolepersonal inte alltid har den
kompetens gillande innehall och uppdrag som ses vara viktig f6r hog kvalitet.
Detta paverkar i sin tur mojligheterna att arbeta malstyrt utifran styrdokument
och konsekvenserna blir att barn inte fir de bista foérutsittningarna till
utveckling och lirande under sin tid 1 férskola. Forskolans arbete ska utga fran
vetenskap och beprovad erfarenhet (Skolverket, 2010c). Att arbeta utifran
vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet kriver att kontinuerligt fa
mojlighet att reflektera Over arbetssitt och arbetsprocesser kopplade till arbetet
1 verksamheten men dven vilken barnsyn och kunskapssyn som pedagogerna i
arbetslaget innehar. For detta kriavs att personalen har kunskap om
vetenskapliga begrepp och modeller som ger forutsittningar till att kunna
analysera situationer som uppstir 1 verksamhet (Skolinspektionen, 2018).
Persson (2012) anser att den pedagogiska medvetenheten hos forskollarare kan
utvecklas genom dterkommande kompetensutveckling och en vilja ta del av
tidigare forskning, men dven en strivan mot att stindigt granska sitt arbete
genom att stilla det 1 relation till didaktikens fragor (vad, hur och varfor).
Forskollararnas professionella utveckling har betydelse och det som bidrar till
denna utveckling ir enligt Yoshikawa et al. (2013) bland annat att fa mojligheten
till feedback pa arbetet med barnen. Nihlfors (2008) ger ocksa uttryck for att
det dr viktigt att larare far kvalificerad handledning, mentorskap och
kompetensutveckling i syfte att utveckla motet mellan barn och ldraren i1
undervisningssituationen.

Utveckling av forskollarares kompetens i
relation till naturvetenskap

Nilsson (2015) beskriver att forskollirares sjalviértroende och attityd till
naturvetenskap spelar roll f6r hur de niarmar sig naturvetenskapliga aktiviteter.
Hennes studie visar att férskolldrarnas gemensamma larande och reflekterande
bidrar till professionell utveckling som paverkar hur naturvetenskapliga
fenomen hanterades i férskolans kontext. I en studie gjord av Gustavsson och
Thulin (2017) studeras ett kompetensutvecklingsprojekt som har fokus pa att
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stirka arbetslagens kunskap kring vad naturvetenskap skulle kunna innebara.
Arbetslagen 1 studien skulle genom ett reflekterande samarbete utveckla ett
yrkessprak kring uppdrag och undervisning och samtidigt utveckla den
verksamhetspraktik de ingick i. Resultatet visar en foérindring av uppfattningar
hos forskollirarna gillande naturvetenskap efter kompetensutvecklingen. 1
studien patalar aven lararna vikten av att de har goda kunskaper och ir vil
torberedda for att kunna rikta uppmairksamheten mot det identifierade
naturvetenskapliga larandeobjektet. Persson (2012) lyfter att dven
lararutbildningen maste utveckla de blivande foérskollirarnas amnesdidaktiska
kompetens for att kunna mota kunskapsuppdraget i forskolan. Hansson m.fl.
(2014) understryker ocksa utbildningens betydelse och pekar pa betydelsen av
att de situationer som valjs ut for undervisning blir meningsfulla erfarenheter
tor barn 1 forskolan samt ger forutsattningar till fortsatt naturvetenskapligt
lirande. De poingterar behovet av att forskollirare under sin utbildning
utvecklar formaga att kunna vilja bland det utbud av naturvetenskapliga
situationer som skulle kunna vara utgangspunkt for naturvetenskapligt larande.
Att det sker en forindring i synen pa naturvetenskap kopplat till f6rskola genom
utvecklat kunnande i amnet visar en studie gjord av Thulin och Redfors (2017)
dir de studerat forskollararstudenters uppfattning om naturvetenskap och dess
roll i férskola. Studenterna far svara pa fragor kopplade till innehallet innan och
efter en kurs innehallande naturvetenskap och specifikt kemi och fysik. I svaren
efter kursen kunde utlisas att vissa studenter fokuserade pa ett bredare
perspektiv av att lira naturvetenskap dar bade innehall och didaktiska aspekter
inkluderades. Utifrin studiens resultat argumenterar de for vikten av att
integrera amnesinnehall med teorier om barns lirande men dven att det fors
diskussioner kring uppdrag och attityder till innehall.

Tidigare forskning lyfter ocksa forskollarares kunskap om barn och innehall
(jfr. Pramling Samuelsson & Sheridan, 2006; Thulin och Redfors, 2017) men
aven forskollarares attityd till sitt uppdrag (Fleer, 2009; Thulin, 2011) som
betydelsefulla f6r barns lirande 1 férskola och det specifika innehéll som ar 1
tokus (Pramling Samuelsson & Sheridan, 2006; Thulin & Redfors, 2017). Vilken
attityd lararna har till naturvetenskap kan ses som en viktig faktor. Det kan
finnas en negativ attityd till det naturvetenskapliga innehallet som kan férstarka
eller orsaka att det anses verkningslost att arbeta med naturvetenskap i férskola
(Eshach & Fried, 2005). Fleer, Gomes och March (2014) lyfter betydelsen av
larares naturvetenskapliga attityd (sciencing attitude) for barns mojlighet att lara
sig naturvetenskapligt innehall. Utifran sin forskning anser de att om
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torskollarare innehar en ”sciencing” attityd bidrar det till att se mojligheter for
det naturvetenskapliga innehallet 1 férskolans milj6. Attityden behover inte
nodvindigtvis kopplas till kunnande utan till sittet larare moter mojligheten att
arbeta med potentiella naturvetenskapliga innehall. Att se mojligheter 1 det som
tinns naturligt i forskolan kan méjligedra det naturvetenskapliga lirandet. Detta
kan leda till att barn tillsammans med lirare skapar en begreppsmaissig
utveckling i naturvetenskap som kan bidra till att f6rsta omvarlden pa nya satt
(Fleer, Gomes & March, 2014). Aven Nilsson (2015) lyfter att det ir
torskollararnas sjalvortroende och attityd till det naturvetenskapliga innehallet
som dr av betydelse f6r hur de niarmar sig aktiviteter kopplade till
naturvetenskap. I kontrast till detta visar en longitudinell studie gjord av
Sundberg och Ottander (2013) en mer komplex bild. I studien studeras 65
torskollararstudenters uppfattningar av sin lirarroll samt hur attityder till och
undervisning av naturvetenskap utvecklas och paverkar varandra under
torskollararutbildningen. Under ar tva i utbildningen  fokuseras
naturvetenskapligt innehdll och studenterna har som uppgift under sin
verksamhetsforlagda utbildning att planera och genomféra en pedagogisk
aktivitet med fokus pa naturvetenskap. Studien visar att forskollararnas redan
positiva installning till naturvetenskapliga aktiviteter tillsammans med barn
okade genom oOkat kunnande och sjilvfortroende. Att anledningen till
motvilligheten att undervisa naturvetenskap i férskola endast skulle bero pa
brist i amneskunskap och negativa attityder till innehallet sitts i kontrast till
studiens resultat dd de beskriver att det dar mycket mer komplext. Istillet
beskrivs kopplingen som g6rs av studenterna mellan naturvetenskapliga
larsituationer till skolans sitt att arbeta som en konflikt hos studenterna.
Resultatet diskuteras utifran att verksamma i forskola beh6ver vara involverade
1 processen av att forsta vad och hur naturvetenskap i forskola kan ta sig uttryck
1.

Ett forskningsprojekt diar yrkesverksamma wvarit med dr ett
aktionsforskningsprojekt genomfért av Andersson och Gullberg (2014). I
projektet studeras syftet med naturvetenskap i férskola och vilken kompetens
torskollararna behover for att genomfora naturvetenskapliga aktiviteter i
torskola. Det empiriska materialet bestar av forskollarare och tidigarelarare (F-
6) och barn som underséker fenomenet densitet. Situationen analyseras utifran
tva olika epistemologiska utgangspunkter. Den forsta analysen utgar ifran ett
synsatt dir utvecklandet av begreppsforstaelse och naturvetenskapligt tankesatt
hos barn ir i fokus for den naturvetenskapliga undervisningen. Genom analysen
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framkom att aktiviteten inte var si gynnsam dd det naturvetenskapliga
tankandet hos barnen inte utvecklades utan i istillet till och med ledde till att
barnen missforstod densitetsbegreppet. Den andra analysen utgir ifrdn att en
del av att lira sig naturvetenskap handlar om att utveckla lirande kring den
sociala praktiken, spriket som anvinds och den kultur som ir radande.
Analysen visar att aktiviteten varit gynnsam foér barnens naturvetenskapliga
kunnande da de fatt erfarenhet av densitetsbegreppet som en grund for fortsatt
lirande. Barnens erfarenhet var positiv och forstirktes av lararen och barnen
upptickte att de genom det experimenterande arbetssittet kunde ta kontroll
over sitt larande. Utifran dessa resultat drar forskarna slutsatsen att det finns
andra kompetenser utéver amneskunskaper som dr av betydelse for att
torskollirarna ska kunna genomfoéra meningsfull verksamhet med fokus pa
naturvetenskap. Utéver processinriktat arbete 1 larargruppen anses
amnesdidaktiska kunskaper hos férskollararna vara en faktor som kan motverka
kinslan av att inte ricka tll eller daligt sjalvfortroende inom de
naturvetenskapliga dmnena som ett komplement till fokus pa bristande
amneskunskap.

I naturvetenskap finns vetenskapliga begrepp som vad de innebar eller hur
de ska anvandas inte alltid ar sjilvklart varken f6r barn eller forskolliarare. Det
forutsitter att individen varit i ett ssammanhang dir som Vygotskij (1934/1999)
uttrycker det skett en skolning kopplat till begreppet. Om inte férskollirarna
deltagit i ett ssammanhang som erbjudit méjligheten att utveckla vetenskapliga
begrepp eller kunnande kopplat till naturvetenskap skulle det kunna fa
konsekvenser for hur de ser pa dess anvandande i praktiken. Thulin och
Redfors (2017) wvisar 1 sin studie att studenterna efter motet med ett
naturvetenskapligt innehall i en hogskolekurskurs utvecklat sitt sprakbruk
genom att efter kursen ge utforligare svar och foérklaringar och att de anvande
ett mer expansivt sprak. Att utvecklande av kunskap i naturvetenskap kan
térindra synen pa innehillet och hur det hanteras beskriver dven Gustavsson
och Thulin (2017) dir forskollararna initialt beskriver att de vetenskapliga
begreppen behéver férenklas i arbetet med barn for att skapa forutsattningar
tor barns forstaelse medan de efter kompetensutvecklingen istallet lyfter vikten
av att anvanda sig av ett expansivt sprak och de vetenskapliga begreppen i ett
meningsfullt sammanhang. Ett annat sitt att forhélla sig till vetenskapliga
begrepp ir att undvika det eller som Thulin och Pramling (2009) beskriver att
lirarna anvinder ett antropomorfistiskt sprak vilket innebar att tala om djur 1
manskliga termer. Det i sig kan fylla sitt syfte i situationer kopplade till andra
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malomraden 1 férskolans liroplan, men kan fa konsekvenser om malet ar att
barn ska wutveckla sitt naturvetenskapliga kunnande. Det riskerar att
kommunikationen stannar pa en vardaglig nivd och tenderar att sitta det
naturvetenskapliga innehallet 1 bakgrunden. Liknade resultat visar
Skolinspektionens kvalitetsgranskning (2018) dir det framkom att personal i
torskola inte anvander naturvetenskapliga begrepp nir de kommunicerar med

barn.

Sammanfattning

Att torskollirare kan kinna en osakerhet 1 relation till det naturvetenskapliga
innehallet (Skolinspektionen, 2017) vacker fragor kring vilken kompetens som
beh6vs for att arbeta utifran det uppdrag som foérskolans liroplan identifierar.
Flera forskare poingterar att det handlar om ett kunnande om barns lirande
och kunnande inom det dmnesinnehall som ska undervisas (jfr. Fleer, 2009,
Thulin, 2011; Redfors, 2016). Utifran detta kan det behov identifierat av
Persson (2012) inte ensidigt handla om att fylla pa forskollirares kompetens i
naturvetenskap. Istillet handlar det om att utveckla ett samtidigt kunnande
kring innehall och barns lirande. Ett kunnande dir innehall och barns lirande
kan gynna den Omsesidiga samtidighet som Thulin (2011) beskriver, dar
torskollararen dr Gppen for att utga och anvinda barns perspektiv samtidigt
som fokus riktas mot innehallet i samtal och arbete tillsammans med barn. For
att rikta uppmirksamhet mot det naturvetenskapliga innehallet behéver
torskollarare ha en forstaelse for teoretiska forklaringsmodeller som méjliggor
att kunna diskutera, forsta och forutsiga fenomen i omvirlden (Redfors, 2016).
Vid  kunskapsutveckling kopplat till naturvetenskap synliggbrs —att
torhallningssittet till innehallet forindras (jfr. Nilsson, 2015; Gustavsson &
Thulin, 2017; Thulin & Redfors, 2017) och att forskollirares gemensamma
lirande och reflektion bidrar till professionell utveckling som paverkar hur det
naturvetenskapliga innehallet hanteras i férskolan (Nilsson, 2015). Det finns
flera olika faktorer som spelar in gillande naturvetenskaplig undervisning 1
térskola. Utéver kunnande och sjalvfortroende handlar det om att synliggbra
vad naturvetenskap innebir i forskola och att forskollirare sjilva bor vara
delaktiga i att utkristallisera hur innehallet kan ta sig uttryck pa forskolans villkor
(Sundberg & Ottander, 2013). Amnesdidaktiska kunskaper ses som
betydelsefulla for att skapa sjalvfértroende hos forskollirarna att ta sig an det
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naturvetenskapliga innehéllet och att forskollarare tillsammans arbetar
processinriktat (Andersson & Gullberg, 2014).

I forskola forekommer tid f6r gemensam planering av det innehall som
fokuseras, dar forskollirarna identifierar det lirandeobjekt de tinker erbjuda
barn samt forbereder hur de ska genomféra undervisningen for att rikta
uppmarksamheten mot ldrandeobjektet. 1 foljande avsnitt belyses
meningsskapande samtal som ett sitt att tillsammans konstruera uppdraget i

relation till innehall 1 forskolans verksamhet.
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Meningsskapande samtal

Urban (2008) hivdar att det manga ganger finns ett stort avstind mellan
beslutsfattare som introducerar nya skrivningar och foérskollirare som ska
utféra det uppdrag som kopplas till dessa. Urban (2008) beskriver att det finns
en toppstyrd process kopplad till férskollirares arbete i forskola. Genom
forskning och vetenskapliga debatter 6verférs kunskap genom skolning for att
appliceras 1 praktiken. Kunskap presenteras som anses vara relevant for
praktiken tillsammans med férvantningar och f6rslag pa hur arbetet ska utforas,
vilket kan generera en stress for forskollarare, men synliggér dven att det kan
finnas ett avstind mellan teori och praktik. Samtidigt 4r det en verklighet som
forskolan behover forhalla sig till da uppdraget styrs av de styrdokument som
skrivits fram pa uppdrag av regeringen.

Urban (2008) pekar pa komplexiteten i férskolans vardag. De situationer
som forskollirare star infor dagligen kan vara sa komplexa att det inte finns ett
pa forhand identifierat sitt att mota dessa situationer. Dessa situationer kraver
att forskolldrarna f6rsoker skapa mening i situationen utifran beslut fattade med
utgangspunkt i virdegrund och erfarenhet. Denna meningsskapande process
innebir en reflekterande dialog f6r att kunna férsta och forindra situationen.
Ur detta perspektiv befinner sig forskolldrarna 1 ett sammanhang inom vilken
professionell kunskap utvecklas genom de fragor som kommer fran situationer
de varit med om och genom interaktion med andra. Detta kan fOrstas i relation
till arbetslaget i denna studie som vid planering av undervisning i fysik
diskuterar fraigor som ror de naturvetenskapliga aktiviteterna.

Att uppmuntra och skapa forutsittningar till dialoger dar kritiska fragor lyfts
och att virdesitta mingden och mangfalden av uttalanden kan skapa
torutsittningar till nya insikter och foérstaelse (Urban, 2008). Resonemanget kan
kopplas till arbetslaget i fOreliggande studie som genom forskolans
styrdokument har som uppdrag att arbeta med naturvetenskapligt innehall och
att genom litteratur fa till sig det som forskning foreslar vara effektiva strategier
tor arbete med innehallet 1 forskolans praktik. Samtidigt kan situationer uppsta
dir de i arbetslaget behGver forsta situationer i sin vardag som det inte finns pa
férhand givna svar pa. Utifran de fragor som uppkommer kan de i interaktion
med varandra anvinda sin erfarenhet och virdegrund for att genom kritiska
fragestillningar och mangfalden i sina uttalanden utveckla den professionella
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kompetensen i relation till arbetet med innehallet. Pa liknande satt beskriver
Ronnerman (2000) att férskolan bor fokusera pa férskolliarares kompetens och
sjalvbildning och pa sa sitt fungera som en lirande organisation. P4 sa satt
konsumerar forskolldrarna inte bara kunskap utan genererar aven sjilva ny.

Sheridan, Williams, Sandberg och Vuorinen (2011) ger uttryck for att den
kollegiala reflektionen som sker under arbetslagsplaneringar ofta fokuserar pa
langsiktiga aspekter och forutsittningar for barns lirande. Den enskilda
reflektionen foérskollarare gor ar mer situerad och relaterad till specifika innehall
och situationer i praktiken. Den fyller dven en funktion i férskollirares egna
handlingar. Kritiska reflektioner anvinds saledes som ett redskap for att
utveckla forskolliarares perspektiv genom att finna olika sitt att forsta och
handla bade enskilt och i1 grupp. Granbom (2011) pekar pa arbetslagets
betydelse for hur den pedagogiska praktiken organiseras. I hennes studie som
syftar till att generera kunskap och foOrstaelse kring hur lirare i foérskola
kommunicerar férskolan som pedagogisk praktik, lyfts samarbetet i arbetslaget
som en grundliggande forutsittning for pa vilket sitt den pedagogiska
praktiken utformas. Det handlar om att samtliga deltagare tar ett gemensamt
ansvar for verksamheten. Studien visar dven hur kunskap mellan deltagarna
formuleras genom samtalet. Genom lirarnas reflektion och samtal med
koppling till forskolans praktik kan grundlaggande idéer, tankar, normer och
torgivet taganden lyftas fram. For att kunna forhalla sig och ta stillning till dessa
understryker Granbom betydelsen av att dessa lyfts fram i diskussionen lirare
emellan.

I foreliggande studie anvinds begreppet konstruera och konstruktion utifrin
Linell (1982) som beskriver att det i kulturer utvecklas normer kring hur nagot
ska vara eller goras. Inom en kultur utvecklas dven forestillningar och
virderingar kopplade till specifika sammanhang och de aktiviteter som dari
genomfors, vilket i denna studie innebdr forskolan och specifikt arbetslaget.
Aven Van De Ven och Oolbekkink (2008) beskriver konstruktion utifrin att
kunskap inte dr nagot som 6verfors utan konstrueras genom handlingar som
utspelar sig 1 en specifik kontext. Forskolan dr socialt konstruerad i den mening
att vad den ska vara och bli skapas utifrin de som befinner sig inom kontexten
men 4ven i relation till det omgivande samhallet. Konstruktionen bidrar till att
utveckla en pedagogisk praktik (Dahlberg, Moss & Pence, 2003). Spraket ir en
del av kulturen men spraket ar dven det som etablerar och uppritthéller den
specifika kulturen pa olika sitt. Forskolan kan beskrivas som en kultur i den
mening att det dr en social gemenskap, dar forskollirarna som grupp ingar och
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som kommunicerar ibland omedvetna normer kring aktiviteter eller beteende
kopplade till forskola (Linell, 1982). Forskollirarnas uttalanden under
arbetslagsplaneringen i denna studie kan betraktas i ljuset av detta. I forskolan
kan det finnas omedvetna foérestillningar om naturvetenskap som lirandeobjekt
och om hur undervisningen ska planeras. Spraket ér ett diskursivt redskap som
g6r det mojligt att dela upplevelser av vad som hint i1 en viss situation och
spraket ar av stor vikt for att kunna distansera sig frain det som upplevs i den
direkta stunden och ger moijlighet att reflektera och analysera verkligheten och
dirmed generera olika handlingsalternativ. Uttalanden som go6rs grundar sig i
tidigare erfarenheter men mojliggor aven nya erfarenheter genom att andra ger
respons pa det som sagts (ibid). De individer som deltar i ett socialt
sammanhang bidrar till att uppratthalla strukturen. Strukturer i sig ar inte
bestimmande utan ska forstas som nagot som konstrueras i en viss tid och plats
av olika aktorer (Halldén, 2007, sid 29). Samtalet under arbetslagsplaneringen i
toreliggande studie ger forskollirarna mojlighet att dela erfarenheter med
varandra och det ar i interaktionen som tankar och erfarenheter synliggors sa
att de andra kan reagera och resonera vidare kring det innehall de planerar
undervisning kring, fysik.

Sammanfattning

Forskollirarna i foreliggande studie star infor en situation dar de ska arbeta med
ett innehdll som skrivits fram 1 forskolans liroplan, enkla fysikaliska fenomen”
(Skolverket, 2010a). Urban (2008) beskriver att det manga ginger ér ett stort
avstand mellan de beslutsfattare som formulerar skrivningar och verksamma i
torskola som ska genomféra det 1 praktiken. Samtidigt formuleras kunskap med
syftet att appliceras i praktiken tillsammans med forvintningar och forslag pa
vilket satt det kan goras. Det finns en komplexitet i forskola genom att
torskollarare dagligen moter situationer som det inte finns ett pa férhand givet
satt att mota. I dessa situationer hinvisas forskollararna till att ta beslut utifran
virdegrund och erfarenhet. I meningsskapande processer anvinds
reflekterande dialoger for att kunna forsta eller forindra den situation vilken
torskollararna star infor. I detta sammanhang utvecklas professionell kunskap
utifran de fragor som vackts i praktiken och 1 interaktion med andra. Det finns
ett varde i att uppmuntra och skapa forutsattningar for forskollarare att fora
dialoger dar kritiska fragor lyfts och dir miangden och mangfalden av uttalanden
kan ge forutsittningar till nya insikter och forstielser (Urban, 2008). Att se
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torskolans som en lirande organisation innebir att fOrskollararna inte bara
konsumerar utan aven genererar ny kunskap (Rénnerman, 2000). Arbetslagets
samarbete 4ar av betydelse for hur det pedagogiska arbetet organiseras
(Granbom, 2011). Konstruktion kan beskrivas som att det i olika kulturer
utvecklas normer kring hur nagot ska vara eller utféras (Linell, 1982) och inom
vilka kunskap konstrueras genom handlingar som sker i den specifika kontexten
(Van De Ven & Oolbekkink, 2008). Konstruktionen bidrar till att utveckla en
pedagogisk praktik (Dahlberg, Moss & Pence, 2003). Spraket som ér en del av
den specifika kulturen bidrar pa olika sitt till att etablera och uppritthalla
kulturen. Spriket mojliggor dven for forskollirarna att distansera i stunden och
kunna reflektera och analysera det som hint fér att generera nya
handlingsalternativ. De uttalanden som gbrs under arbetslagsdiskussionen gors
utifran tidigare erfarenhet men mojligeér aven nya erfarenheter genom att de
andra deltagarna responderar pa det som sagts (Linell, 1982). Det ar i ljuset av
detta som det i foreliggande studie studeras hur ett fysikaliskt innehall

konstrueras som lirandeobjekt f6r undervisning i férskola.
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Sytte och forskningsfragor

Syftet med studien dr att utveckla kunskap om hur ett fysikaliskt innehall
konstrueras som lirandeobjekt f6r undervisning i férskolan.
. Hur konstrueras ett fysikaliskt innehall som larandeobjekt i samtal
under ett arbetslags planering av undervisning?
. Pa vilka kvalitativt olika sitt forindras forskollirarnas uttalanden
kopplade till fysikinnehallet under fyra arbetslagsplaneringar?

I foljande avsnitt beskrivs det teoretiska ramverk som studien grundar sig pa

och som bygger pa variationen i sitt att erfara foreteelser och fenomen i
omvirlden (Marton & Booth, 2000).
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Teoretiskt ramverk

Studien intresserar for sig for det specifika innehallets betydelse vilket lett till
att fenomenografin valts som teoretiskt ramverk for foreliggande studie. Den
fenomenografiska forskningens grund innebir sitt att erfara ndgonting och
forskningens objekt utgdrs av variationen i sitt att erfara foreteelser och
fenomen 1 omvirlden (Marton & Booth, 2000). Utgingspunkter for
fenomenografin utgors av att beskriva fenomen i omvirlden sa som olika
individer erfar dem och att avticka och beskriva variationer i det avseendet,
speciellt 1 pedagogiska sammanhang. Mer specifikt innebir det ett intresse for
variationen i och forandringarna av formagan att erfara virlden, eller snarare
térmagan att erfara specifika fenomen i virlden pa kvalitativt olika sitt. Intresset
handlar siledes om hur mianniskor erfar nagot 1 en specifik situation dar det
uppfattade innehallet 4r i fokus. Fenomenografin som forskningsansats gor inte
ansprak pa att tala om eller visa pa hur nagot egentligen ir utan intresserar sig
primart for att forsta hur ndgot kan vara i ett manskligt perspektiv (Kroksmark,
2007). I borjan 1970-talet paborjades den fenomenografiska forskningen med
fokus pa fragan om hur man kan forsta och beskriva studerandes kunskap.
Detta fokus stod i kontrast till da ridande kunskapsmatningspraktik inom hégre
utbildning och lyfte fram betydelsen av forstiaelse och beskrivning av
studerandes personliga kunskap (Svensson, 2009). Utifrin detta utvecklades
fenomenografin med syfte att beskriva minniskors kvalitativt olika sitt att
erfara samma kunskapsobjekt. Det dr aven utifran detta som foreliggande studie
tar sin utgangspunkt. Hur forskollarare 1 forskolan konstruerar ett fysikaliskt
lirandeobjekt utifran sina olika erfarenheter, vilket bidrar till variationer av sitt
att erfara lirandeobjektet. Fenomenografin dr ingen metod eller teori om
erfarande utan kan betraktas som en ansats for att hantera fragestillningar kring
kvalitativt skilda satt att erfara verkligheten (Marton & Booth, 2000).

Marton, Runesson och Tsui (2004) beskriver lirande som forvirvandet av
kunskap kring nagot. Detta niagot i form av ett specifikt objekt behover
tortydligas och skapas medvetande om sa att det tydligt identifieras vad
lirandets objekt dr. Tva aspekter av lirandets objekt beskrivs 1) det indirekta
lirandeobjektet (the indirect object of learning) och 2) det direkta
lirandeobjektet (the direct object of learning). Det direkta lirandeobjektet kan
beskrivas som en vad-aspekt av det som den lirande ska ldra sig, exempel ett
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innehall eller forklaringsmodell for ett fysikaliskt fenomen. Det direkta
lirandeobjektet som forskollararna i studien valt att fokusera ar att lutningen av
en bianks ena sida och hastigheten har ett samband samt att underlaget paverkar
en glidande rorelses hastighet genom friktion. Det indirekta lirandeobjektet 1
denna studie ber6r de olika f6rmagor som behover aktualiseras i relation till det
direkta lirandeobjekt som valts. Ldraren behover rikta fokus mot savil vad det
ar de larande ska lira sig, som de formagor de ska lira sig bemistra, vilket
innebar ett fokus fran lararens sida pa saval det direkta som det indirekta
lirandeobjektet (Marton, Runesson & Tsui, 2004; Lo, 2014). Nir ldraren
identifierat vilket innehall, fardigheter eller formagor barn ska lira sig
(intentionellt lirandeobjekt) genomfor liraren sin undervisning (genomfort
lirandeobjekt). Det som barn maéter i situationen, vad de riktar fokus mot och
vad de verkligen lir sig (upplevt lirande objekt) blir resultatet av lirandet.

Studien ar designad for att studera den konstruktion av lirandeobjektet som
sker 1 samtal mellan forskollirare i deras planering av fysikundervisning. I
studien kan det fysikaliska fenomenet friktion och sambandet mellan
h6jd/lutning och hastighet f6r rutschande barn betraktas som direkt
lirandeobjekt. Olika formagor och firdigheter kopplade till aktiviteten som
undersokande fragor, hypotesprévning, reflekterande stallningstagande kan ses
som det indirekta lirandeobjektet.
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Metod och Analys

I téljande avsnitt beskrivs urval, studiens design och den datainsamling som
skett. Begrepp som anvints vid analys beskrivs samt studiens tillforlitlighet,
overforbarhet och palitlighet. Avslutningsvis presenteras forskningsetiska
principer fram i relation till studien.

Urval

Forskolan som medverkat i studien ar beldgen utanfér en mellanstor stad 1 sédra
Sverige. Flera torskolor kontaktades med forfrigan om att delta i studien och
den berorda forskolan hade moijlighet att delta. Syftet var att fa mojlighet att
studera uppsatsens fragestillningar i relation till den bakgrund som presenterats
(se ovan). D4 innehallet utifran forskolans styrdokument giller alla férskolor i
Sverige fanns ingen uttalad 6nskan om att den berorda forskolan skulle ha det
som intresseomrade eller profilering. Utan istallet handlade urvalet om att finna
en forskola med intresse att delta 1 studien och att de under insamlingen av det
empiriska materialet kunde tinka sig att fokusera pa det naturvetenskapliga
innehallet.

Kontakt togs via mail med bade férskolechef och arbetslag dar information
kring studiens syfte gavs skriftligen (se bilaga 1). Diskussion med ansvarig
torskolechef handlade dels om samtycke for att fa ta del av verksamheten pa
den ber6rda forskolan men aven for att undersoka mojligheten att genomfora
studien inom ramen fér forskollararnas arbetstid. Kontakt togs sedan med
aktuell avdelning for fortsatt samtal kring organisationsfragor. Forskolldrarna i
arbetslagen arbetar med barn 1 dlder 1-3 ar.

Forskarna och arbetslaget triffades vid ett forsta tillfille dar
medgivandeblankett (se bilaga 2) och tidsplanering fér insamling av det
empiriska materialet bestimdes. Efter 6verenskommelse med forskollararna
delade de ut medgivandeblankett till vairdnadshavarna (se bilaga 3).

Studiens design

Studien fokuserar pa det intentionella lirandeobjektet kopplat till de aktuella
torskollararnas erfarenheter frin det genomférda lirandeobjektet (Marton,
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Runesson & Tsui, 2004; Lo, 2014) av ett fysikaliskt innehall. Som utgangspunkt
for att identifiera lirandeobjektet erbjuds pedagogerna en forelisning kring
torklaringsmodellerna av det fysikaliska innehallet. Utifrain denna kom
torskollarare och forskare tillsammans 6verens om vilket naturvetenskapligt
fenomen barnen skulle erbjudas. Det arbetslaget vill att barnen ska fa syn pa ar
initialt att lutningen av en rutschkana och hastigheten har ett samband och
efterhand att friktion mellan barn och dkyta paverkar farten. Direfter enades
torskollararna kring strukturen for sin undervisning for att sedan triaffas for att
diskutera det genomforda och planera nistkommande undervisningstillfalle.
Genom att triffas och diskutera erfarenheter frin den genomforda aktiviteten
tar de nya erfarenheter och perspektiv. med sig in 1 nistkommande
genomforande. Motiv  till wvald design dr viljan att folja flera
arbetslagsplaneringar 6ver tid for att fa syn pa hur det specifika innehallet
konstrueras. Att folja arbetslaget samtidigt som de arbetar med innehallet med
barnen ar ett sitt att komma it den diskussion som uppstar relaterat till det
specifika arbetet med barn i forskolan. Fér en schematisk 6verblick over

designen se nedan.

Arbetslagsplanering 1
3 forskollarare ach
1 observerande forskare

Aktivitet med barnen Altivitet med barnen
Grupp 1- Git Grupp 2- Mia eller Lena
5 tillfille under veckan 5 tillfalle under veckan

Arbetslagsplanering 2
2 farskollarare och
1 observerande forskare

Aktivitet med barnen Aktivitet med barnen
Grupp 1- Git Grupp 2- Mia eller Lena
5 tillfdlle under veckan 5 tillfdlle under veckan

Arbetslagsplanering 3
3 farskollarare och
1 observerande forskare

Aktivitet med barnen Aktivitet med barnen
Grupp 1- Git Grupp 2- Mia eller Lena
5 tillfalle under veckan 5 tillfdlle underveckan

Arbetslagsplanering 4
3 farskollarare ach
1 observerande forskare
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Figur 1. Schematisk figur Gver arbetslagsplaneringar och antal undervisningstillfallen i tva
parallella barngrupper fran Hellberg, Thulin & Redfors (2019).

Datainsamling

Insamling av det empiriska materialet skedde varen 2016. Da det 6vergripande
syftet med foreliggande studie dr att bidra till forskningsfiltet genom att
utveckla kunskap om hur ett fysikaliskt innehall konstrueras som lirandeobjekt
tor undervisning i férskola valdes videoobservation som metod. Metodvalet
innebir att arbetslagsplaneringen som kan ses som en del av den vardagliga
verksamheten i forskolan kan studeras in situ. Videoobservation som metod ar
enligt Heath (2001) en gynnsam metod for att spela in aktiviteter som de
uppstar 1 vardagen for att sedan detaljerat studera dem nirmare. Samtliga
videoobservationer har gjorts av forskaren. Videomaterialet bestar av fyra
observationer och varierar i lingd fran 30 till 60 minuter. Den totala
inspelnings- och observationstiden uppgar till 2 timmar och 50 min. En
videokamera med fast mikrofon f6r ljudupptagning har anvints. Vid
videoobservationerna har hallningen som forskare wvarit icke deltagande
observator (Bryman, 2008), och att endast samla in det empiriska material som
torskollararnas samtal under arbetslagets planering utgor. Vid nagot tillfille
stillde en av forskolldrarna en direkt fraiga som besvarades kortfattat av mig och
vid ett annat tillfille bad jag om de kunde utveckla sitt resonemang. Detta da
det framkom att forskollirarna talade om nagot som tycktes sjalvklart f6r dem,
medan det f6r mig som forskare var oklart om vad de talade om. Fragan var i
en utvecklande form, ’kan du utveckla?”. I efterhand kan diskuteras om min
roll som forskare skulle varit mer frigande for att fi mer uttommande
resonemang eller svar. Samtidigt var 6nskan att det skulle vara forskollararnas,
1 den man det dr mojligt nir de deltar i en studie, naturliga sammanhang och
kommunikation som studerades. Risken med att jag som forskare hade stillt
fler fragor dr att de fatt en kinsla av att det fanns en férviantan pa innebérden i
deras samtal. Enligt Bryman (2011) kan deltagare paverkas av medvetenheten
att den tekniska utrustningen mojliggor att det som sigs spelas in och att dess
nirvaro kan hidmma samtalet. For att avdramatisera kamerans nirvaro
placerades den pa en stillning och tanken var att fi deltagarna att kinna sig
bekvima och inte storda av att jag satt med kameran i handen. Samtidigt
mojliggjorde det dven att jag hade moijlighet att helt fokusera pa det samtal som

45



FORSKOLLARARES KONSTRUKTION AV ETT FYSIKALISKT FENOMEN SOM
OBJEKT FOR LARANDE I FORSKOLA

pagick och inte fick kdnslan av att vara last vid kameran. Heikkild och Sahlstrém
(2003) lyfter a andra sidan att ha kameran fast monterad kan innebira en
nackdel da den inte tilliter samma flexibilitet vid forflyttningar. Da
torskollararna var placerade vid ett bord under hela arbetslagsplaneringen
uppstod inte detta som ett problem. En fordel som lyfts med stativmonterad
kamera ar att det blir en battre bildkvalitet.

Bryman (2011) varnar fOr att stinga av kameran for tidigt da manga
intressanta innehall kan komma fram nir den tekniska utrustningen stangts av.
Arbetslagsplaneringen dgde rum en bit ifrin avdelningen dar forskollararna
arbetade och dir vi bestimt traff infor varje tillfalle. Pa vagen till och fran
rummet borjade forskollirarna kommunicera kring sitt arbete och i efterhand
kan det diskuteras om jag skulle bett om att fa spela in alla samtal frin det jag
motte dem tills jag limnade dem. Pi sd sitt hade aven de utsagorna funnits
dokumenterade for analys. Dock hade detta inte varit mojligt da vi passerade
miljoer med andra minniskor som inte gett sitt medgivande till att filmas eller
deltaga 1 inspelning. Trots att anteckningar gjordes har dessa inte anvints da
kvalitén pa anteckningarna inte upplevdes gora rattvisa for studien.

Videoobservationerna har transkriberats i sin helhet till text via NVivo© av
samma person som genomforde observationerna. Bryman (2011) lyfter fram att
den som transkriberar materialet behéver ha samma utbildning och erfarenhet

som den som genomfért observationen for att undvika eventuella felaktigheter

Analys

En fenomenografisk analys har genomforts med fokus pa variationer av
samtalsteman som ror intentionellt lirandeobjekt. Analysenheter dr utsagor
som kan besta av en eller flera meningar. Utsagorna har kategoriserats utifran
centrala samtalsteman och kan tillhéra mer dn en kategori. Materialet
kategoriserades med fokus pa objekt for lirande. Utsagor med koppling till
lirandets objekt valdes sedan ut for att analyseras vidare. Att utsagor kopplat
till objekt valdes ut och annat underlag valdes bort ér relaterat till studiens
tragestillningar vilka ar inriktade mot lirandeobjektets konstruktion och hur det
térandras over tid.

Larsson (1980) lyfter risken for att vid kvalitativa studier stanna vid att
beskriva ett fenomen och havdar att for att 6ka vardet 1 studien behéver ny
kunskap genereras. Detta gors genom att se bakom det uppenbara och ga pa

djupet i materialet f6r att finna de dimensioner som finns dar. Genom att flera
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ganger analysera dataunderlaget har malet hir varit att inte bara beskriva det
uppenbara, det vill siga vad forskollararna uttalar, utan att finna djupare
dimensioner i forskollirarnas utsagor som bidrar med kunskap om hur det
tysikaliska lirandeobjektet konstrueras. Ett exempel ar resultatet kopplat till en
planeringsmatris. Forskollararna uttalar att de maste gar vidare i samtalet till
nista rubrik och genom analysen synliggors hur den har en savil stodjande som
begrinsande inverkan pa samtalet.

Delstudie 1: Analysen avser synliggérandet av hur det intentionella
lirandeobjektet konstrueras som lirandeobjekt. Vid analysen framkom fyra
kategorier. Det som skiljer de olika kategorierna ifran varandra dr vad som av
torskollararna sitts 1 forgrunden i relation till lirandeobjektet.

Delstudie 2: En fenomenografisk analys har genomforts av arbetslagets
planeringssamtal for att fa syn pd variationer av utsagor inom samtalsteman
kopplade till det intentionella lirandeobjektet. Analysen avser att synliggéra om

och 1 sa fall pa vilka kvalitativt olika sitt forskollararnas utsagor forindras Gver

tid.

Studiens tillforlitlighet, 6vertorbarhet och

palitlighet

Enligt Bryman (2008) finns det en diskussion hos manga kvalitativt inriktade
forskare kring huruvida begreppen reliabilitet, validitet och generaliserbarhet ar
relevanta inom kvalitativa undersokningar. Begreppen har enligt Bryman
himtats fran kvantitativ forskning med kopplingar till mitning och ir inte de
kvalitativa studiernas frimsta intresse. Kvale (1997) beskriver hur vissa forskare
med kvalitativ inriktning har ignorerat eller avfirdat fragor om wvaliditet,
reliabilitet och generaliserbarhet da de argumenterar for att dessa begrepp har
sin rot i fortryckande positivistiska forestallningar. Istillet hanvisas till Lincon
och Guba (1985) som anviant mer vardagliga begrepp for att diskutera
sanningsvirdet 1 kvalitativa forskningsresultat. Bryman (2008) foreslar att
begreppen validitet, och generaliserbarhet diskuteras i mer vardagliga termer
som tillforlitlighet och dkthet. Syftet med foreliggande studie ar att utveckla
kunskap kring hur ett fysikaliskt innehall konstrueras som lirandeobjekt for
undervisning i férskola och dar arbetslagsplaneringen ar i fokus fo6r att urskilja
aspekter och studera eventuella férindringar 1 forskollirarnas utsagor over tid.
Mot bakgrund av att jag lutar mig mot att det sker en konstruktion som ar
kopplad till de individer som ingar i ett socialt sammanhang (Linell, 1982; Van
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De Ven & Oolbekkink, 2008) finns ingen intention av att presentera ett matbart
resultat utan att beskriva och synliggora hur konstruktionen kan férstds som en
pedagogisk praktik (Dahlberg, Moss & Pence, 2003). Det ar da inte moijligt att
anvinda begrepp kopplade till mer mitbara resultat som indikerar att det finns
en sann bild av den sociala verkligheten. Da jag lutar mig mot Brymans
beskrivning att det kan finnas flera beskrivningar av den sociala verklighet som
studerats, kommer jag istillet harnist att redogora for de olika steg och val som
gjorts under forskningsprocessen utifran  begreppen tillforlitlighet,
overtorbarhet och palitlighet. Pa sa satt skapas forutsittningar for lisaren att
avgora sanningsvardet i forskningsresultatet genom de beskrivningar som foljer.

For att 1 kvalitativa studier pavisa en tillforlitlighet ar det viktigt att ge sa
trovardiga beskrivningar som mojligt av de situationer som skildras (Bryman,
2011). Det handlar om att utforligt beskriva de olika delarna i
forskningsprocessen. For att skapa tillforlitlighet har jag i denna uppsats
redogjort for de olika val gillande teori, forskningsfrigor, metod och
analysforfarande som gjorts. I de artiklar som ingar i sammanliggningen
redovisas ett rikt antal utdrag fran det empiriska materialet som legat till grund
tor de analyser som gjorts.

Resultatet i studien ska eller kan inte ses vara en representation for alla
arbetslag, utan som en av mojliga representationer och dirmed inte nagon
faststalld framstallning av den sociala verkligheten (Bryman, 2011). Min
intention ir inte att siga hur nagot ar utan, att lyfta fram exempel som istillet
kan bidra till att rikta fokus mot innehallet och dess konstruktion i forskola.
Resultatet kan vara en utgangspunkt for att fa syn pa och diskutera vad som
sker 1 verksamhet och arbetslag, till exempel hur eventuella planeringsmatriser
kan paverka vad som moijliggors att diskutera eller hur férskollirares kunnande
bidrar till konstruktion av specifika lirandeobjekt. Det finns pa sa sitt inte en
direkt overforbarhet fran studiens resultat. Man kan kritisera att resultat fran
tenomenografisk forskning med kvalitativa metoder inte ger ett tillrickligt
underlag for att generaliseras. Men, det ir inte heller syftet med foreliggande
studie att generalisera en komplex verksamhet som jag menar att forskolans
verksamhet ar. Istillet kan de beskrivningar som gjorts utgéra en form av bas,
utifran vilken andra kan avgora i vilken man resultatet ar 6verforbart (Bryman,
2011). Resultatet kan ses som ett bidrag till det forskningsfalt som behandlar
liknande innehall och att forskningsfiltet som helhet bidrar med ny kunskap.

Under de aren som arbetet med studien pagatt har planeringseminarium
(25%) och avstimningsseminarium (90%) genomforts med externa granskare.
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Enligt Bryman (2011) kan palitlighet pavisas genom att andra forskare ingar i
rollen som granskare. Utover dessa tillfillen har texter och material lists och
diskuterats av andra forskare som vid forskarskolans (FoRFa) internat och
forskarmiljéer pa Hogskolan Kristianstad (BALU och LISMA). Den respons
som har framkommit har gett nya insikter och tankar som lett arbetet framat
men aven bidragit till att jag sjalv fatt betrakta de olika delarna av studien
kritiskt. Det har varit givande for arbetet med studien att det dven funnits
forskare frin andra falt an det barnpedagogiska som vid forskningsmiljéer och
konferenser tagit del av studien for att utmana savil analys- som resultatarbetet.
Pa liknande satt har artiklarna som ror de tva olika delstudierna granskats
genom de tidskrifter de skickats in till. Den forsta artikeln “Forskollarares
konstruktion av ett fysikaliskt lirandeobjekt” dr accepterad av tidskriften
Nordic Studies i Science Education — Nordina och den andra artikeln ”Att tala
och gora fysik 1 forskolan” ar inskickad i manusform till en vetenskaplig
tidskrift.

Jag medverkar i1 en forskarskola (FoRFa) for verksamma forskollirare och
har min yrkesbakgrund i férskolans verksamhet. Att ha kulturell kinnedom om
torskolan och vara insatt 1 det yrkessprak som anvints har varit behjalpligt pa
olika satt, som till exempelvis vid transkriberingar av videoobservationerna. Min
yrkesbakgrund och kdnnedom om férskolans praktik kan dven ha medverkat
till att jag fatt tillgang till den berérda férskolan. Precis som Sundberg och
Ottander (2013) beskriver att verksamma behover vara delaktiga 1 att utveckla
vad och hur naturvetenskap kan forstas i ett forskoleperspektiv kan aven jag
som forskare inkluderas i detta resonemang. Att jag som verksam forskollarare
bidrar till kunskapsfiltet genom foreliggande studie kan ses som att vara
delaktig i utvecklingen av fraigor med fokus pa naturvetenskap i férskola.

Genom studiens gang har olika sammanhang bidragit till att jag fatt
reflektera kring min roll som forskare. Att studera nagot i en valbekant kultur
och milj6 skulle kunna gora att jag identifierat mig med de deltagande
torskollararna. Genom att halla fokus pa min roll som forskare har malet varit
att  forséka studera vad som sker med lirandeobjektet under
arbetslagsplaneringen. Det har varit min intention att f6rsoka skapa mig en bild
av hur de aktuella forskollirarna utifran den erfarenhet, kunskap och

sammanhang som de befinner sig i konstruerar lirandeobjektet.
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Etiska 6vervaganden

Utifran Vetenskapsradets (2015) forskningsetiska principer skyddas deltagarna
genom fyra allmidnna huvudkrav: informationskravet, samtyckeskravet,
konfidentialitetskravet, samt nyttjandekravet.

Utifran informationskravet och samtyckeskravet ska alla inblandade i
studien informeras om studiens syfte. Infér studiens empiriska insamlande
gjordes dven en forfrigan till ansvarig forskolechef med information kring
studiens syfte samt en forfragan om samtycke att kontakta forskollirarna pa
berérd avdelning. Syftet med detta vara att forankra stodet for studiens
genomférande dven pa ledningsniva. Nista steg var att kontakta berort
arbetslag med en forfrigan om att delta i studien. Nir forskollararna visat
intresse for att delta gavs information kring syfte, upplagg och tillvigagangssitt.
Samtliga deltagare har skriftligen gett sitt samtycke eller haft méjlighet att avboja
deltagande 1 studien. Utifrin konfidentialitetskravet (Vetenskapsradet, 2015)
ska samtliga uppgifter kring deltagarna i studien ges storsta moijliga
konfidentialitet. Forskolldrarna i studien avidentifierades vid transkriberingen
och har tilldelats fingerade namn. Materialet har sparats pa en extern harddisk
samt i transkriberingsprogrammet NVivo©.

Nyttjandekravet (Vetenskapsradet, 2015) innebdr att de uppgifter och
material som samlas in i samband med studien kommer att anvindas for
forskningsindamal. I forskollararnas skriftliga medgivande finns fortydligat att
materialet endast far anvandas i enlighet med det genom avtalet 6verenskomna.
Namnet pa férskolan eller uppgifter kring dess placering nimns inte i uppsatsen
eller vid de presentationer som gjorts vid konferenser, forskningsmiljoer eller

seminarium.
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Sammanfattning av delstudierna

Syftet med féreliggande studie ar att utveckla kunskap om hur ett fysikaliskt
innehall konstrueras som lirandeobjekt f6r undervisning i forskolan. Genom
studiens forskningsfragor har fokus varit att dels studera vilka aspekter som kan
urskiljas under ett arbetslags planering av fysikundervisning, dels pa vilka
kvalitativa skilda satt forskollarares utsagor kopplade till fysikinnehallet
forindras over tid. Resultaten i studien bygger pa tva artiklar. Nedan foljer
sammanfattning av de tva delstudierna. Ansvaret for all insamling av empirisk
data, analys och framskrivning av resultat i form av de tva artiklarna,
Forskollarares konstruktion av ett fysikaliskt lirandeobjekt och Att géra och
tala fysik i1 forskolan, har tagits av forfattaren till féreliggande uppsats.

Studie 1 — Forskollarares konstruktion av ett

fysikaliskt larandeobjekt

Studien utgar fran forskollirarnas arbetslagsplanering infér undervisning av det
fysikaliska lirandeobjektet kraft och rorelse, mer specifikt friktion. Arbetet
pagar under fyra veckor dir forskollirarna en gang per vecka har
arbetslagsplanering f6r att sedan under veckan arbeta med innehillet
tillsammans med barn 1 aldern 1-3 ar. Syftet med studie I ar att utveckla kunskap
om hur ett fysikaliskt lirandeobjekt konstrueras i férskolans kontext. Aktuell
forskningsfraga ar: Hur konstrueras ett fysikaliskt innehall som lirandeobjekt 1
samtal under arbetslagets planering av undervisning?

Studien utgdr ifran en fenomenografisk forskningsansats dir variationer av
forskollirares uppfattningar under planering av undervisning av ett fysikaliskt
fenomen har studerats (Marton, mfl. 2004). Linell (1982) beskriver att det i
kulturer utvecklas normer om hur nagot ska vara eller goras. Forskolan 1 vilken
torskollararna arbetar kan ses som en kultur 1 vilken férskollararna ingar. Under
arbetslagsplaneringen bidrar fOrskollirarna med sina erfarenheter och
uppfattningar till diskussionen om innehallet for att identifiera vad
lirandeobjektet ska vara men dven hur det ska erbjudas barnen. Genom detta
kan det ses som att forskollararna konstruerar det intentionella lirandeobjektet.
Forskollararna har infér och under arbetets gang list litteratur kopplat till
naturvetenskapens barande idéer och naturvetenskapens natur. I analysen har
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uttalanden om ldrandets objekt wurskilts for att i detalj analysera hur
lirandeobjektet konstrueras. Vid analysen framkom fyra huvudkategorier och
det som skiljer kategorierna ifran varandra ar vad som satts i forgrunden i
relation till lirandeobjektet av forskollirarna. Resultatet visar att (1) barns
utforskande bidrar till konstruktionen av lirandeobjektet. Vad barnen gjort 1
tidigare aktiviteter ger forskollararna en uppfattning om var barnen befinner sig,
vad de riktade sin uppmirksamhet mot, vilket paverkar forskollirarnas
planering av lirandeobjektets fokus for nasta tillfalle. Resultatet visar dven att
(2) forskollirares utveckling av kunnande 1 naturvetenskap och
naturvetenskapens didaktik bidrar till att konstruera lirandeobjektet.
Forskollirarnas utsagor visar att ett vidgat kunnande om naturvetenskap
paverkar deras attityd positivt till saval kunskapsomradet, som planering och
genomforande av undervisning. Litteraturen som férskollirarna last har bidragit
till en forandrad syn pa naturvetenskap, forandrad attityd och samtidigt
utvecklat forskollararnas egen forstaelse av lairandeobjektet, vilket i sin tur har
visat sig paverka konstruktionen av lirandeobjektet. Forskollirarnas uttalanden
skulle kunna tolkas som att genom ett 6kat kunnande 6kar daven intresset, vilket
resulterar 1 att naturvetenskap ges storre utrymme i undervisningen.

Samtidigt ar inte kunnande i naturvetenskap den enbart avgorande faktorn
tor undervisning kring ett utvalt lirandeobjekt. I likhet med andra studier
(Pramling Samuelsson & Sheridan, 2006; Thulin & Redfors, 2017) riktar
studiens resultat fokus mot att det dr kunskapen om barn, lirande och innehall
som bidrar till lirandeobjektets konstruktion. Forskollararna har en gemensam
torklaringsmodell f6r det aktuella fenomenet men verkar sakna en gemensam
syn pa hur undervisningen ska genomféras di de visar sig ha olika
kunskapsteoretiska utgangspunkter. En forskollarare framhaller vikten av
variation for att synliggéra samband for barnen, med en annan forskollirare
framhaller vikten av barns kroppsliga utforskande. Beroende pa vem av
torskollararna som genomfér undervisningen finns det olika fokus for
aktiviteten. Det didaktiska forhallningssitt som utovas av forskolliraren
paverkar lirandeobjektet och barns medvetanderiktning.

En annan aspekt som bidrar till konstruktionen av lirandeobjektet ar (3) den
planeringsmatris som arbetslaget anvinder sig av under sin planering.
Planeringsmatrisen kan upplevas ha férdelar da den fungerar som ett redskap
tor att halla fokus pa den pedagogiska diskussionen. Samtidigt upplevs den
begrinsande utifrain att dess rubriker styr vad som diskuteras.
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Planeringsmatrisen bidrar till att konstruera lirandeobjektet genom att den
paverkar diskussionen 1 en viss riktning.

Resultatet visar aven pa (4) betydelsen av modeller. Tillgangen till redskap 1
torskolans miljo och vad de erbjuder f6r méjligheter att anvindas i undervisning
av det valda lirandeobjektet paverkar hur det fysikaliska lirandeobjektet kan
synliggoras och upplevas kroppsligt. Det kan tolkas som att de redskap som
tinns tillgangliga 1 forskolans vardagsmiljo utgér en bidragande aspekt till
konstruktionen av lirandeobjekt.

De aspekter som resultaten fran delstudie I synliggér och som presenteras
ovan kan ses bidra till konstruktionen av larandets objekt och ir kopplade till
den kontext och de deltagare som har studerats. Det ar en komplex process dar
flera perspektiv samtidigt spelar in och bidrar till konstruktionen. Resultatet
visar ocksa att konstruktionen ar dynamisk och paverkas av flera faktorer; vad
som hinder i aktiviteten med barnen, tillgingliga redskap, forskollirarnas
kunskapssyn och forskollirarnas utvecklade forstaelse av larandeobjektet. Det
handlar om ett kunnande hos forskollararna kring barn, lirande och innehall
(jfr. Thulin & Redfors, 2017) som behéver utvecklas samtidigt och 1 relation

till varandra.

Studie 2 — Att gora och tala fysik 1 forskolan
(submitted)

Studien utgar fran forskollararnas arbetslagsplanering dir de under fyra tillfillen
planerar undervisning av ett fysikaliskt lirandeobjekt. Forskollirarna traffas
varje vecka for att planera undervisning av lirandeobjektet tillsammans i
arbetslaget och dar emellan genomférs aktiviteter med barn i alder 1-3 ar med
fokus pa lirandeobjektet. Syftet med studien ér att utveckla kunskap om hur ett
tysikaliskt innehall konstrueras som lirandeobjekt f6r undervisning i forskola.
Studien fokuserar pa forskolldrarnas utsagor over tid och fragestillningen som
fokuseras dr pa vilka kvalitativt olika sitt fordndras forskolldrarnas uttalande
kopplade till fysikinnehallet under fyra arbetslagsplaneringar? En
fenomenografisk analys av arbetslagets planering har genomforts for att
identifiera variationer av utsagor (Marton, Runesson & Tsui, 2004) inom
samtalsteman kopplade till det intentionella lirandeobjektet. Analysen avser
synliggbrande av pa vilka kvalitativt olika sitt de ber6rda forskollirarnas utsagor
kopplade till lirandets objekt forindras 6ver tid. Utsagor tillhérande
tysikinnehallet och undervisning darom har valts ut och kategoriserats. Sedan
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har kategoriserade utsagor 6ver tid analyserats, frin samtalstillfalle ett till fyra
med fokus pa kvalitativa skillnader. Vid analysen framkom tva kategorier som
urskilts ur dataunderlaget 1) fysik — fran osikerhet till meningsskapande och 2)
tysikundervisning — fran osikerhet till meningsskapande.

I forsta kategorin fysik — fran osikerhet till meningsskapande finns utsagor
som berér forskollirarnas sprakbruk kopplat il lirandeobjektet.
Forskollararnas sprakbruk gar fran att tala om det vetenskapliga begreppet
triktion till att anvinda det pa ett meningsfullt satt i samtalet nir forskollirarna
planerar undervisningen. Vid forsta samtalstillfillet nimns friktion for att
identifiera det lirandeobjekt som det planeras undervisning kring. Nar de
fortsitter att planera undervisningen anvands, istillet for vetenskapliga begrepp,
vardagliga begrepp i samtalet forskollararna emellan. Vid samtalstillfille tre sker
en forindring 1 forskollararnas utsagor da de vetenskapliga begreppen anvinds
naturligt 1 samtalet. Det kan tolkas som att forskollararna behover tid att bade
anvinda dem, definiera dem och fa erfarenheter av att tala om dar det ar mojligt
att anvanda de vetenskapliga begreppen. Resultatet indikerar att forskollararna
behover tid att ldsa litteratur, genomfora aktiviteten med barnen kopplat till
lirandets objekt och diskutera tillsammans for att utveckla sitt sprak i relation
till lirandets objekt. Detta kan sittas i relation till Vygotskijs (1934/1999)
resonemang om att vardagliga begrepp — da de utnyttjas i sitt sammanhang — ar
av betydelse for utvecklandet av vetenskapliga begrepp.

Fokus i den andra kategorin fysikundervisning — fran osikerhet till
meningsskapande ar utsagor kopplade till fysikundervisning och samtal om var
och hur det kan ta sig uttryck 1 det berérda arbetslagets verksamhet. Resultatet
pekar pa att attityden till innehallet paverkar forskollirarnas engagemang for
innehallet och deras 6kade kunnande bidrar till att synligg6ra naturvetenskap
som ett objekt for lirande. Detta kan tolkas som att utvecklade amneskunskaper
okar moijligheterna att géra naturvetenskap till ett naturligt lirandeobjekt i
torskolans vardag. Tidsperspektivet ar av betydelse, da dels forskollararna gar
fran en radsla for till en nyfikenhet inf6r innehéllet och dels da tidsperspektivet
ar av betydelse for mojligheterna att skapa mening kring innehallet i relation till
verksamheten.

Studiens resultat pekar pa att tidsperspektivet har betydelse nir det galler
bade hur forskollararnas sprakbruk utvecklas 6ver tid som forskolldararnas syn
pa var och hur fysik kan goras till objekt for lirande. Det innebar att det inte
handlar om att forskollirarna erbjuds punktinsatser for att hoéja sin

amneskompetens genom en eller tvi dagars kompetensutveckling. Istillet
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handlar det om att det finns ett varde att forskollirare far tid att arbeta med
innehallet kontinuerligt med koppling till de aktuella deltagarna och den kontext
ivilken de befinner sig. Jamforelse kan géras med Timperlys (2013) resonemang
om att kontinuerliga och djupgiende liarandeprocesser kan skapa
torutsattningar for utveckling av professionellt larande och att dessa processer
kan bidra till kunskaper och firdigheter som gynnar barns lirande. Samtidigt
pekar studiens resultat pa att forskollirare behéver tid att forsta inneborden i
det aktuella lairandeobjektet, att de far moijlighet att skapa kopplingar mellan det
lokala sprakbruket och ett mer expansivt naturvetenskapligt sprakbruk i relation
till det aktuella lirandeobjektet. Det ir en foranderlig process som ror dels det
som sker under arbetslagets planering och dels det som sker 1 aktiviteterna med
barnen. Sammanfattningsvis kan sigas att de deltagande forskollararna genom
processen stirkts i sitt sjalvfortroende ser nya situationer som utgangspunkt for
barns lirande och utvecklat sitt sprakbruk i relation till fysik.
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Diskussion

I foljande diskussion kommer uppsatsens resultat att diskuteras i relation till
den overgripande forskningsfragan om hur ett fysikaliskt innehall konstrueras
som liarandeobjekt f6r undervisning 1 férskolan.

Att gora tysik till innehall 1 f6rskolan

I manga texter, savil styrdokument som i vetenskapligt grundad litteratur, star
att finna vad foérskolan ska, kan eller borde gora (Urban, 2008). Férskola som
begrepp star i férgrunden men det dr arbetslag och enskilda férskolldrare som i
handling bedriver undervisning och som representerar férskolan. Det ar de som
kan betraktas som birare av normer och férestillningar kring hur nagot ska vara
eller goras (Linell, 1982) och vad det blir av ett visst innehall 1 férskolans
verksamhet. Sa vad kan da sdgas utifran foreliggande studie om fysik med de
yngsta barnen (1-3 dr) vara bidragande aspekter till konstruktionen av det valda
lirandeobjektet?

Utifran studiens resultat viljer jag att lyfta fram och diskutera nagra aspekter
som jag anser kan bidra till en forstdelse kring diskussionen om naturvetenskap
och specifikt fysik i relation till férskola och férskollararnas arbete. Jag utgar
ifran foljande aspekter Forskollirares kunnande, Den specifika forskolan och dess
deltagare,  Tidsaspektens — betydelse — for — konstruktionen — av  lirandeobjektet,
Kompetensutveckling i naturvetenskap och Lirandeprocess i arbetslaget.

Forskollarares kunnande

Att arbeta med ett innehall innebir att forskollirarna sjalva maste veta nagot
om de kunskaper och féormagor som de vill att barn ska utveckla sina f6rmagor
och fardigheter kring. Med tanke pa vidden av innehall som finns kopplat till
naturvetenskap dr det en stor mangd kunskap som kan behova anvindas for att
forsta de fenomen som ar kopplade till innehallet. Detta ar en kunskapsbas som
nog kan sigas vara mycket varierande hos forskollirare i dagens forskola, dels
pa grund av vilken utbildning foérskollirarna har med sig och dels hur innehallet
varit foremal for utvecklat kunnande. Studiens resultat pekar pa att
lirandeobjektet ar lika mycket ett lairandeobjekt f6r forskollirarna som for barn.
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Det blir synligt genom fOrskollararnas utsagor att de sjalva stir infoér en
utmaning att forsta lairandeobjektets forklaringsmodell och sprak kopplat till det
aktuella fenomenet. Samtidigt som de sjilva utvecklar kunnande om
lirandeobjektet ska de planera undervisning kring det f6r barnen. Genom
aktiviteterna med barnen stills forskollirarna infér nya fragor kring
lirandeobjektet som de behover hantera genom utvecklat kunnande, forstielse
av sprakbruk men dven didaktiska angreppssatt, vilket genom deras diskussion
bidrar till konstruktionen av lirandeobjektet. Foreliggande studier pekar pa att
det sker en utveckling av dels forskollararnas kunnande inom naturvetenskap
och dels deras didaktiska kunnande 1 relation till innehallet (delstudie I). Det ar
ett kunnande som utvecklas genom att de dels laser litteratur och foérdjupar sin
forstaelse av larandeobjekt och dels genom de diskussioner som sker under
arbetslagsplaneringen. Under arbetslagsplaneringen anvinds det som skett
tidigare 1 aktiviteter som grund for diskussionerna. Det handlar om att
torskollararna utvecklar sitt kunnande och sin forstaelse av lirandeobjektet
samtidigt som arbetet med barn pagar. Det dr en rorlig process som paverkas
av det som hinder i verksamheten och dar nya fragor uppstar utifran vad som
sker i aktiviteterna. Den osikerhet i relation till det naturvetenskapliga innehallet
som Skolinspektionen (2017) lyfter kan sidkert orsakas av att forskollarare inte
kanner att de har tillricklig iamneskompetens. Flera studier pekar pa betydelsen
av amneskompetens saval som kunnande om barn f6r barns larande (jfr. Fleer,
2009; Nordenbo m. fl., 2008; Pramling Samuelsson & Sheridan, 2006; Thulin,
2011; Thulin & Redfors, 2016).

Forskolliarares utvecklade kunnande genererar dven forutsattningar att se
vardagliga aktiviteter som utgangspunkt for barns lirande 1 fysik.
Forskollirarnas utsagor visar vikten av bra litteratur som kan bidra med en
tordjupad forstaelse av innehallet. Litteraturen fungerar dven som uppslagsbok
gallande forklaringsmodeller 1 samtalet mellan forskollirarna. Det kunnande
torskollararna utvecklar genererar ocksa forutsittningar att se det vardagliga
som moijlig utgingspunkt for barns lirande i fysik. Detta synliggors genom att
torskollirarna gar frin att se avgrinsade aktiviteter, som aktiviteten med
biankarna, som utgingspunkt for barns lirande, till att se vardagliga aktiviteter
som att huruvida barn har strumpor pa sig eller inte kan vara utgangspunkt for
lirande kring friktion i vardagen. Genom att forskollirare utvecklar sitt
kunnande kring innehallet finns maojlighet att undvika det iscensittande som
Skolverket (2018) rapporterar att fysik i forskolan ofta tar sig uttryck som
avgrinsade experiment. Nar forskollirare ska vilja innehall sinom naturtenskap
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torordar Areskoug m.fl. (2016) att forskollarare kan halla sig till nagra barande
idéer och naturvetenskapens karaktir. Sammanfattningsvis visar resultaten
betydelsen av kunnande om de barande idéerna, naturvetenskapens karaktar,
didaktiska aspekter och barns lirande. Vad innehillet kommer att fa for
betydelse i praktiken dr avhangt den specifika férskolan och dess deltagare.

Den specifika forskolan och dess deltagare

Linell (1982) beskriver hur det 1 olika kulturer utvecklas normer och
forestillningar kring hur nagot ska vara eller goras. Detta kan sittas 1 relation
till de redskap som finns pa en forskola. Fragan dr vilka forestillningar och
varderingar det finns kopplat till vilka redskap som ska finnas i férskolans inne
och utemilj6? Vad ir det som far féretride vid val av redskap? Viljs redskap i
torskolans milj6 ut efter omedvetna forestillningar kring vad som ska finnas pa
en forskola, eller viljs de ut f6r att bidra till och anvindas som utgangspunkt
tor barns larande inom liroplanens alla innehallsomraden? Detta dr virdefulla
fragor att stilla fOor att utveckla diskussionen kring hur vardagsmiljon kan
anvindas for barns lirande 1 naturvetenskap. Resultatet i delstudie I pekar mot
att redskapen, bankar, lutande plan och rutschkana, som finns tillgingliga bidrar
till konstruktionen av lirandeobjektet. Det vill siga att med andra redskap hade
konstruktionen kunnat se annorlunda ut. Det finns ingen virdering i detta
pastaende utan det ar for att synliggora betydelsen av de redskap som finns
tillgangliga 1 den kontext som studerats. Att anvanda redskap som finns i barns
vardagsmilj6 som utgangspunkt for barns naturvetenskapliga lirande kan
betraktas som att barn ses som “beings” dar barn ges mojlighet att utforska och
forstda den omvarld och tillvaro de befinner sig just nu (Halldén, 2007). Det
innebar daven att mota yngre barn som av naturen ar nyfikna, som utforskar sin
omvarld genom att utforska, experimentera och dra slutsatser (Helldén,
Hoégstrom, Jonsson, Karlefors & Vikstrom, 2015). Det dr i relation till
redskapen som barn kan fa forutsittningar till vardagliga erfarenheter som leder
till uppfattningar kring en variation av olika naturvetenskapliga fenomen.
Redskapen kan dven ge foérutsittningar for att utga fran de frigor som kan
uppkomma hos barn i den miljén de befinner sig i dagligen och dirigenom
vicka intresse for naturvetenskap (Oskarsson, 2011). Samtidigt kan det inte
sittas for hog tilltro till redskapen i sig. Eshach och Fried (2005) relaterar till att
det inte ar tillrickligt att naturvetenskap finns i barns vardag och att den kan
utveckla barns férmagor utan att det behover klargoras vad det i praktiken
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innebar for barn i forskola och f6r de lirare som ska bedriva undervisningen.
Pa liknade sitt behover det klargoras vad redskapen 1 praktiken innebar for
barns lirande och for de forskollarare som ska bedriva undervisning kring det
naturvetenskapliga innehallet. Ur det perspektivet far de redskap som finns att
tillga 1 forskolans milj6 en betydelse 1 relation till ett naturvetenskapligt
utforskande. Det har dessutom visat sig i studien att omvirldsfaktorer som lokal
bokning och tillging till vaktmistare har betydelse for det faktiska
genomforandet. Det innebdr att det finns en dimension forskolliararna inte rar
over men som bidrar till konstruktionen av lirandeobjektet. Kanske ér det sa
att det behover reflekteras mer kring de redskap som finns i férskolans milj6
och av vilken anledning de valts ut? Jag menar att det finns ett varde i att
diskutera all utrustning i férskolans milj6 utifran syfte och funktion som
potentiella verktyg f6r innehéllsrelaterad undervisning men aven i relation till
liroplanens samtliga stravansmal.

Pa liknande sitt behovs en diskussion om de redskap som valts for att stodja
torskollararnas planering i den undersokta forskolan. Fragan som kan stallas dr
vad dessa redskap far for konsekvenser for vad som diskuteras och inte
diskuteras. I delstudie I kan planeringsmatrisen upplevas ha férdelar da den
fungerar som ett redskap for att halla fokus pa den pedagogiska diskussionen,
men samtidigt upplevs den begrinsande da dess rubriker styr vad som
diskuteras. Den planeringsmatris som anvands har inte rubriker som syftar till
att diskutera didaktiska fragor eller perspektiv pa lirande och det innebar att
torskollararna inte kommer till en djupare diskussion om att finna en gemensam
didaktisk utgangspunkt och konsekvenser for lirande i naturvetenskap. Detta 1
sin tur kan leda till en paverkan av lirandeobjektets konstruktion. Beroende pa
vilken didaktisk utgangspunkt férskollirare har, kan det paverka huruvida det
tysikaliska lirandeobjektet kommer 1 férgrund eller bakgrund i aktiviteten. Med
utgangspunkt fran studiens resultat vill jag liksom Urban (2008) peka pa
betydelsen av att i arbetslaget diskutera didaktiska utgangspunkter for barns
lirande. Urban (2008) papekar dessutom att det ar genom att lyfta kritiska fragor
och virdesitta miangden och mangfalden i ett arbetslag som forutsittningar ges
till nya insikter och forstaelser.

Ovan nimnda aspekter ar kopplade till de forskollirare och det
sammanhang som studerats, vilket innebir att det kan vara andra aspekter som
bidrar till konstruktionen av ett fysikaliskt lirandeobjekt pa avdelningen vid
sidan om eller pd en annan forskola (jfr. Linell, 1982). De aspekter som
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framkommer i resultatet kan dock sittas pa agendan nir diskussioner kring

naturvetenskap 1 forskola fors.

Tidsaspektens betydelse for konstruktionen av
larandeobjektet

Tidsaspekten visar sig vara av betydelse for hur forskollirarna i studien
utvecklar dels spraket kopplat till innehallet som var de ser mojligheter till att
gora fysik till objekt for larande. Det tycks ligga en viktig aspekt 1 att det far ta
tid att narma sig ett for dem inte valkint innehall, samtidigt som undervisningen
tillsammans med barn genomfdérs. Resultatet 1 studien visar att under
arbetslagsplaneringen ges utrymme att diskutera det de list i litteraturen och
sitta detta i relation till arbetet med barnen. Denna process som sker 6ver tid
far flera konsekvenser. I delstudie I diskuteras hur konstruktionen av
lirandeobjektet sker i de aterkommande samtalen. Det ar en komplex och r6rlig
process med flera perspektiv som samtidigt spelar in och bidrar. I delstudie II
synliggors att utvecklandet av sprakbruk samt var och hur férskollararna ser
mojlighet att gora fysiken till objekt for lirande forandras Over tid.
Forskollararnas tal férandras fran att vardagliga begrepp anvinds 1 relation till
innehallet till att de naturvetenskapliga begreppen blir en del av samtalet under
planering av undervisning. Vilket kan forstas som att den process som sker i
arbetslaget blir en form av skolning 6ver tid vari de vetenskapliga begreppen
utvecklas (Vygotskij, 1934/1999). Gustavsson och Thulin (2017) visar ocks4 i
sin studie pa tidsaspektens betydelse for forskollarares utvecklade sprak i
relation till naturvetenskap och barns lirande.

Ytterligare en sida av tidsaspekten betydelse for konstruktionen av
lirandeobjektet ar dd forskolldrarna ger uttryck for vikten av att barn far prova
pa de aktuella aktiviteterna 1 lugn och ro och att det finns maojlighet f6r barnen
att prova aktiviteten flera ganger (delstudie I). Denna utgangspunkt paverkar
vad som diskuteras under arbetslagsplaneringen. Det gar inte att forcera fram
processen utan den ir avhingd vad som sker under aktiviteten. Detta lyfter
fragor om och problematiserar tidsramar gillande arbetet med ett innehall — det
ir en process som maste fa ta tid. Dessa resultat kan dven sidga ndgot om hur
kompetensutveckling kopplat till det naturvetenskapliga innehallet kan
betraktas. Aven kompetensutveckling tar tid och bor ske i relation till dess
deltagare och den kontext de befinner sig i (jfr. Andersson & Gullberg, 2014;
Timperley, 2013; Gustavsson & Thulin, 2017).
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Kompetensutveckling 1 naturvetenskap

Resultatet fran denna studie ger indikationer pa hur kompetensutveckling i
relation till olika innehéll kan genomférs 1 forskola och framfor allt nar det ér
nagot som inte dr bekant f6r de verksamma i férskolan. Det tar tid att utveckla
kunnande kring naturvetenskap. Det kan saledes inte handla om enstaka
tillfallen dar forskollirare ges mojlighet att ”fylla pa” med innehallskunskaper
eller f6lja metodlitteratur, utan om att fa mojlighet att samtidigt som innehallet
gors till larandeobjekt for forskollararna sitta detta 1 relation till pedagogiska
uppdrag och till den verksamhet dir det ska genomféras. 1 foreliggande studie
synliggbrs vikten av forskollirares kompetens i naturvetenskap som en aspekt
som bidrar till konstruktionen av lirandeobjektet. Samtidigt pekar resultatet pa
att tidsaspekten dven paverkar forskolldrares kunnande i relation till deras
uppdrag, deras sprakbruk och var de ser méjligheter till att gora fysik till objekt
tor lirande. Den komplexa process som lyfts i studien i form av den rorliga
konstruktionen av lirandeobjektet riktar uppmarksamheten mot vikten av att
kompetensutveckling sker i relation till att samtidigt arbeta med innehallet
tillsammans med barn, men dven att det dr en process som far ta tid. Flera andra
studier pekar pa att processen ar av betydelse. Nilsson (2015) lyfter hur
torskollarares gemensamma lirande och reflekterande bidrar till professionell
utveckling, som 1 sin tur paverkar hur det naturvetenskapliga innehallet hanteras
1 forskolans verksamhet. Forskollirares gemensamma reflektion om innehallet
paverkar hur naturvetenskap hanteras, men ocksa férskollidrares kunnande och
syn pa innehallet. Kunnande om barn, lirande och dmnesinnehall kan ses som
en parallellprocess (Pramling Samuelsson & Sheridan, 2006, Thulin & Redfors,
2017). Denna process kan liknas med det som Timperley (2013) beskriver som
att kontinuerliga och djupgiende lirandeprocesser ger forutsittningar for
utveckling av professionellt lirande, som kan bidra till kunskaper och
fardigheter hos larare vilka kan gynna barns lirande. Forskollarares kompetens
utvecklas och bidrar till att de inte bara konsumerar utan dven genererar
kunskap i samtalen dir utrymme ges att tala om den pedagogiska praktiken i
relation till innehallet (R6nnerman, 2000).

Larandeprocess 1 arbetslaget

I forskola arbetar vanligtvis forskolldrare i arbetslag. Det innebir att det kan
finnas olika erfarenheter, kunskaper och syn pa vad och hur ett innehall ska
askadliggoras 1 verksamheten. Det kan ses som en styrka att ha tillgang till en
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variation av kunskaper och erfarenheter for att driva arbetet framat. I
toreliggande studie visar resultatet dels att det ar 1 samtalet mellan férskollidrarna
som de aspekter vilka bidrar tillkonstruktionen av lirandeobjektet synliggors
och dels att forskolliararnas kunskap och sprakbruk utvecklas 6ver tid.

Det ir nir det ges utrymme och tid att tillsammans tala om det innehall som
ar 1 fokus som verksamheten utvecklas. Forskollirarna i studien hjalper genom
samtalet varandra att komma vidare 1 sin fOrstaelse av lirandeobjektet. Ett
exempel dr nir sprakbruk kopplat till friktion blir féremal for diskussion. Pa
detta sitt utvecklas ett gemensamt sprakbruk som kan anvindas i
verksamheten. Pa liknande sitt lyfter Granbom (2011) att samarbete 1 ett
arbetslag ar en central del av hur den pedagogiska praktiken utformas men det
utvecklar daven forskollararnas gemensamma forstielse och kompetens, det kan
ses som ett exempel pa hur ett arbetslag kan skapa sjilvbildning och fungera
som det Ronnerman (2000) beskriver som en larande organisation. Pa liknande
siatt kan det talas om vikten av 6msesidig samtidighet 1 arbetslaget nir de talar
om ett innehall. Det handlar om att vara 6ppen for och anvinda de andra
torskollirarnas perspektiv som utgangspunkt for samtalet och samtidigt ha
lirandeobjektet i fokus. Pa sa sitt kan kopplingar mellan olika férskolldrarnas
erfarenheter och detliarandeobjekt som ar i fokus goras. Thulin (2011) beskriver
pa ett liknande sitt virdet av detta 1 relation till innehall och arbetet med barn
och pekar pa vikten av att forskollirare innehar Omsesidig samtidighet i
kommunikationen med barn kring ett innehéll det vill sidga att samtidigt beakta
savil barns perspektiv som aktuella lairandeobjektet.

Syftet med studien var att utveckla kunskap om hur ett fysikaliskt innehall
konstrueras som lirandeobjekt f6r undervisning i férskola. Den kunskap som
foreliggande studie bidrar med ar att det ar en komplex och rorlig process som
behover fa tid och paverkas av de deltagare och den kontext som studerats. Nir
ett nytt innehdll introduceras i forskolan finns det ett virde i att rikta
uppmirksamheten mot de aspekter av lirandeobjektets konstruktion som
resultaten fran denna studie synliggor. Det ér arbetslag och forskollirare som i
handling bedriver fysikundervisning men som dven ar barare av normer eller
torestillningar kring hur det ska gi till. Konstruktionen av lirandeobjektet ar
avhingigt av de forskollirare, barn, redskap och milj6 dar fysiken ska goras till
objekt for larande.

63



FORSKOLLARARES KONSTRUKTION AV ETT FYSIKALISKT FENOMEN SOM
OBJEKT FOR LARANDE I FORSKOLA

Slutsats

Resultaten 1 studien kan med fordel relateras till andra innehallsomraden i
torskolans verksamhet. Nar ett innehall far sin plats i foérskolans styrdokument
kan vad det dr som krivs for att gora ett innehall till en naturlig del av férskolans
vardag beh6va sittas pa agendan. Resultatet 1 studien visar pa en komplex och
rorlig process som ar kopplad till den kontext och de deltagare som studeras.
Samtidigt kan just dessa resultat tas i beaktande vid diskussioner i andra
torskolor med andra forskollirare men dven 1 relation till andra
innehallsomrade. Frigan ir vad det dr som behéver komma till stind for att det
ska ske en forindring 1 relation till ett innehéll, men dven vilka férutsittningar
som finns tillgrund for att bedriva undervisning kring innehall. Resultaten fran
denna studie pekar pa betydelsen av att forskollirare sjilva behover forsta
lirandeobjekt och kunna se vardagliga situationer som utgangspunkt f6r barns
lirande, men for att ha kunna gora det krivs forutsittningar som de sjilva inte
rader 6ver. For att genomféra meningsskapande samtal behover forskolldrarna
ha tid utsatt och inplanerad for att kunna samtala. Studien visar vidare att tid ar
avgorande for utvecklande av savil sprakbruk, som vilka utgangspunkter
torskollarare ser som mojliga for lirande i fysik. Mot bakgrund av detta satts
arbetslagets moijlighet till arbetslagsplanering i fokus. I studien 4r dven
forskollirarna beroende av andra parter for att kunna genomféra sin
undervisning. Detta synliggors till exempel da lararna inte lingre har tillgang till
biankar for att skolan behéver dem. Det dr i relation till detta som studiens
resultat om de tillgingliga redskapen far dn storre virde. Forskolans miljé bor
med fordel rustas pa ett sidant sitt att den oavhingigt materiel och lokaltillgang
mojligedr undervisning och lirande 1 relation till samtliga innehallsomraden i1
torskolans liaroplan.

Studiens resultat ska dven ses 1 relation till att forskolldrarna arbetar med
tysik tillsammans med de yngsta barnen (alder 1-3 ar). Ett av resultaten ér att
forskollararna genom sitt utvecklade kunnande i naturvetenskap ser situationer
i barnens vardag som potentiella utgingspunkter f6r yngre barns lirande 1 fysik.
Genom att forskolldrare har forutsittningar att ta sig an innehallet har de dven
mojlighet att skapa en verksamhet dir de yngsta barnen i férskolan far
forutsittningar till den begynnande naturvetenskapen som ett led i deras
livslanga lirande kring att forsta sin omvarld.
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Introduction

In this study, the interest is to focus on what happens during a work team’s
planning of an intended objects of learning related to a science content —
specifically a physical phenomenon. Thus, the thesis focuses on how a specific
area of knowledge is communicated in preschool. Science is not a new content
for preschool, the work with science has over time, in various ways been part
of Swedish preschool. Historically, the work has largely focused on animals and
nature (Thulin & Gustavsson, 2017). The revised curriculum for preschool that
came into effect in 2011 made the science content more clearly identified and
specified (Ministry of Education, 2010). Although the work on science has been
specified in preschool curriculum for many years, ‘Skolinspektionen’ points out
that there may be uncertainty about science and what it can mean in preschool
activities (Skolinspektionen, 2017). In light of this, the interest in this study is
how physical content is constructed when planning teaching with children aged

1-3 years.

Aim research questions

The purpose of the study is to develop knowledge about how physics content
is constructed as a learning object for teaching in preschool.
e How is physics content constructed as an object of learning during a
work team’s planning of physics teaching?
e In what qualitatively different ways does the statements of the preschool

teachers, related to the physics content, change over time?

Previous research

In everyday life there are variations of science phenomena that can be the
starting point for children's learning. Children are by nature curious (Helldén
Ho6gstrom, Jonsson, Karlefors and Vikstrém, 2015) and early on, children are
examining their surroundings, experimenting and testing their hypotheses



FORSKOLLARARES KONSTRUKTION AV ETT FYSIKALISKT FENOMEN SOM
OBJEKT FOR LARANDE I FORSKOLA

(Helldén, 2015). Motives for working with science in preschool can be based
on a social perspective where the aim is targeted on something further ahead in
the child’s life or be based on a child’s perspective where the focus is that the
child instantly gains the prerequisites to understand the present surroundings.
Eshach (2006) describes science based on specific and general knowledge,
where specific knowledge is linked to concepts and correlations while the
general knowledge is linked to the scientific method of working. Being a
preschool teacher working with science in preschool could mean continuously
introducing and supporting the concept of investigation or working with
"emergent science" which means creating interest in research and problem
solving (Siraj-Blatchford, 2001). In summary, it can be said that there are good
prerequisites for making science into objects of learning in preschool.

The fact that preschool teachers can feel an uncertainty in relation to the
science content (School Inspectorate, 2017) raises questions about what skills
teachers need to fulfill the requirements of the preschool curriculum. Several
researchers point out that this concerns both knowledge about children's
learning and knowledge within the subject content to be taught (cf. Fleer, 2009,
Thulin, 2011; Redfors, 2016). Based on this, the need identified by Persson
(2012) cannot unilaterally be about adding to the preschool teachet's
competence in science. Instead, it is about simultaneous developing knowledge
about content and children's learning. In connection with knowledge
development linked to science, it is made clear that the approach to the content
is changing (see Thulin & Redfors, 2017; Thulin & Gustavsson, 2017; Nilsson,
2015) and that preschool teachers' common learning and reflection contribute
to professional development that affects how the scientific content is handled
in preschool (Nilsson, 2015). There are several different factors that come into
play regarding science education in preschool. In addition to knowledge and
self-confidence, it is about making visible what science means in preschool and
that preschool teachers themselves should be involved in crystallizing how the
content can be expressed on preschool terms (Sundberg & Ottander, 2013).

There is a complexity in the preschool because preschool teachers face
situations on a daily basis that there is no pre-given way of meeting. In these
situations, preschool teachers are referred to making decisions based on values
and experience. In meaning-creating processes, reflective dialogues are used to
understand or change the situation that preschool teachers face. In this context,
professional knowledge is developed based on the issues raised in practice and
in interaction with others. There is a value in encouraging and creating the
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prerequisites for preschool teachers to lead dialogues where critical questions
are raised and where the amount and diversity of statements can provide the
prerequisites for new insights and understandings (Urban, 2008). Seeing
preschool as a learning organization means that preschool teachers not only
consume but also generate new knowledge (Ronnerman, 2000). The work
team’s cooperation is of importance for how the pedagogical work is organized
(Granbom, 2011). Construction of teaching depends on norms developed in
different cultures about how something should be or should be performed
(Linell, 1982) and within which knowledge is constructed through actions that
take place in the specific context (Van De Ven & Oolbekkink, 2007). The
statements made during the work team’s discussion are based on previous
experiences, but also enables new experiences by the other participants
responding to what has been said (Linell, 1982). In the light of this, the present
study focuses on how a physical content is constructed as a learning object for

teaching in preschool

Theoretical framework

The study is based on a phenomenographic approach. The basis of
phenomenographic research includes ways to experience something and the
object of research is comprised of variation in ways of experiencing phenomena
and phenomena in the world (Marton & Booth, 2000).

Method

The study focuses on the intended object of learning linked to the current
preschool teachers' experiences from the enacted object of learning (Marton,
Runesson & Tsui, 2004; Lo, 2014) of a physics content. The collection of the
empirical material took place in the spring of 2016. The video material consists
of four observations and varies in length from 30 to 60 minutes. The total
recording and observation time is 2 hours and 50 minutes. A
phenomenographic analysis has been carried out with a focus on variations of

utterances concerning the intentional learning object.
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Result

Study 1

Study I focuses on how a physical content is constructed as a learning object in
conversation during the work teams” planning of teaching? The result shows
that (1) children's exploration contributes to the construction of the learning
object. What the children have done in previous activities gives the preschool
teachers an idea of where the children are, what they focused their attention on,
which affects preschool teachers' planning of the learning object's focus for the
next opportunity. The result also shows that (2) preschool teachers'
development of knowledge in science and science didactics contributes to the
construction of the learning object. Another aspect that contributes to the
construction of the learning object is (3) the planning matrix that the work team
uses during planning. The planning matrix can be perceived to have advantages
as it acts as a tool for keeping the focus on the pedagogical discussion. At the
same time, it is perceived as limiting on the basis that its rubrics controls what
is being discussed. The planning matrix contributes to construct the learning
object by affecting the discussion in a certain direction. The result also shows
(4) the importance of tools and models. The access to tools and models in the
preschool environment and what opportunities they can offer in the use of
teaching the chosen learning object affects how the physical learning object can
be visualized and experienced physically. It can be interpreted that the tools
available in the preschool's everyday environment constitute a contributing
aspect to the construction of the learning object.

The aspects of the construction of the learning object that the results from
the study I make visible and which are presented above can be seen as linked
to the context and the participants who have been studied. It is a complex
process where several perspectives simultaneously affect and contribute to the
construction. The result also shows that the construction is dynamic and
influenced by several factors; what happens in the activity with the children,
available tools, the preschool teachers' view of knowledge and the preschool
teachers' developed understanding of the learning object. Knowledge of
preschool teachers about children, learning and content (cf. Thulin & Redfors,
2017) needs to be developed simultaneously and in relation to each other.
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Study 2

In study 1I the focus is on which qualitatively different ways the preschool
teachers' statements, related to the physics content examined in four work team
plans, change? Results show that the preschool teachers use of language evolves
from speaking of the scientific concept of friction to using it in a meaningful
way in the conversation when preschool teachers plan the object of learning. It
can be interpreted that preschool teachers need time to both use, define and
gain experience of talking about the scientific concepts, and where it is possible
to use them. The result indicates that the preschool teachers need time to read
literature, carry out the activity with the children connected to the objects of
learning and discuss together to develop their language in relation to the object
of learning. This can be put in relation to Vygotsky's (1934/1999) reasoning
that everyday concepts — when used in their context — are of importance for the
development of scientific concepts.

The result also points out that the attitude to the content affects preschool
teachers' engagement in the content and their increased knowledge contributes
to making science visible as an object of learning. This can be interpreted as
developed subject knowledge increases the possibilities of making science a
natural learning object in the preschool's everyday life. The time perspective is
of importance because on one hand the preschool teachers transition from a
fear to a curiosity about the content. On the other hand, the time perspective
is important for the possibilities of creating meaning about the content in
relation to the activities. The study's results indicate that the time perspective is
important when it comes to how the preschool teacher’s use of language
develops over time as the preschool teachers' view of where and how physics

can be made into learning objects.

Discussion

The present study indicates that there is a development of both preschool
teachers' knowledge in the sciences and their didactic knowledge in relation to
the content (sub-study I). It is a knowledge that is developed by the fact that
they read literature and deepen their understanding of the object of learning and
through the discussions that take place during work planning. During work
team planning, what has happened eatlier in activities is used as the basis for
the discussions. It is about preschool teachers developing their knowledge and
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understanding of the learning object while the work with the children is
ongoing. It is a variable process that is affected by what happens in the
organization and where new issues arise based on what happens in the activities.
The uncertainty in relation to the scientific content that Skolinspektionen
(2017) raises can certainly be caused by the fact that preschool teachers do not
feel that they have sufficient subject competence. Several studies point to the
importance of subject competence as well as knowledge about children for
children's learning (Fleer, 2009; Nordenbo et al., 2008; Pramling Samuelsson &
Sheridan, 2006; Thulin, 2011; Thulin & Redfors, 2016). The advanced
knowledge of preschool teachers also generates the prerequisites for seeing
everyday activities as a starting point for children's learning in physics. When
preschool teachers choose content, Areskoug, Ekborg, Lindahl & Thulin (2016)
advocate that preschool teachers can stick to some big ideas and nature of
science. In summary, the results show the importance of knowledge about the
big ideas, nature of science, didactic aspects and children's learning. What the
content will have for meaning in practice depends on the specific preschool and
its participants.

The result in study I points to the fact that the tools and models, benches,
inclined planes and slide, which are available, contribute to the construction of
the learning object. This means that with other tools the construction could
have looked different. Using tools that are found in the children's everyday
environment as a starting point for children's science learning can be regarded
as children being seen as "beings" where children are given the opportunity to
explore and understand the world around them and their current existence
(Halldén, 2007). It also involves meeting the younger children who by nature
are curious, who explore their surroundings by exploring, experimenting and
drawing conclusions (Helldén, Hogstrom, Jonsson, Karlefors & Vikstrom). It
is in relation to the tools that the children can get the prerequisites for everyday
experiences that lead to perceptions regarding a variety of different science
phenomena. The tools can also provide the prerequisites to start from questions
that arise from the children in their daily environment and thereby arouse
interest in the sciences (Oskarsson, 2011). At the same time, too high of a
confidence cannot be placed on the tools themselves. Eshach and Fried (2005)
state that it is not enough for science to just exist in children's everyday lives.
Also, that science cannot develop children's abilities without having to clarify
what it actually means in practice for children in preschool and for the teachers
who are to conduct the teaching. In a similar way, it needs to be clarified what
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the tools mean in practice for children's learning and for the preschool teachers
who are to conduct teaching on the science content. From this perspective, the
tools available in the preschool's environment have a significance in relation to
a science exploration. Similarly, a discussion is needed on the tools chosen to
support the preschool teachers' planning in the examined preschool. The
question that can be asked is what consequences these tools have for what is
discussed and not discussed. In study I, the planning matrix can be perceived
to have advantages as it acts as a tool for keeping focus on the pedagogical
discussion, but at the same time it is perceived as limiting since its rubric
controls what is being discussed. The planning matrix that is used does not have
rubrics that aims to discuss didactic questions or perspectives on learning and
that means that preschool teachers do not come to a deeper discussion on
tinding a common didactic starting point and consequences for learning in
science. Based on the study's results, like Urban (2008) I want to point out the
importance of discussing didactic starting points for children's learning in the
work team.

The above-mentioned aspects are linked to the preschool teachers and the
context studied, which means that there may be other aspects that contribute
to the construction of a physical learning object in the department beside or at
another preschool (cf. Linell, 1982). The aspects that appear in the result can,
however, be put on the agenda when discussions about science in preschool are
conducted. The time aspect turns out to be of significance for how the
preschool teachers in the study develop the language related to the content as
well as where they see opportunities to turn physics into object of learning. It
seems to be an important aspect in that it takes time to approach a content that
is not well known to them, while teaching with the children is implemented.
The result of this study gives indications of how professional development in
relation to different content can be carried out in the preschool and, above all,
when it is something that is not known to those in the preschool. It takes time
to develop knowledge about science. Thus, it is not possible to deal with single
occasions where preschool teachers are given the opportunity to learn content
knowledge or follow method literature, but about having the opportunity to put
this in relation to pedagogical assignments and to the activities where it should
be, while the content is being implemented. In the present study, the
importance of preschool teachers' competence in science is highlighted as an
aspect that contributes to the construction of the learning object. At the same

time, the result points out that the time aspect also affects preschool teachers'
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knowledge in relation to their assignments, their language use and where they
see opportunities to turn physics into objects of learning. The complex process
highlighted in the study in the form of the variable construct of the learning
object draws attention to the importance of competence development taking
place in relation to simultaneously working with the content together with the
children, but also that it is a process that may take time. Several other studies
indicate that the process is of importance. Nilsson (2015) highlights the
importance of preschool teachers' learning and reflective contribution to
professional development, which in turn affects how the scientific content is
handled in preschool activities. Preschool teachers' reflection on the content
affects how the science is handled, but also the preschool teacher's knowledge
and view of the content. Knowledge about children, learning and subject
content can be seen as a parallel process (Pramling Samuelsson & Sheridan,
2006, Thulin & Redfors, 2017). This process can be compared to what
Timperley (2013) describes as continuous and in-depth learning processes
which provides the prerequisites for the development of professional learning.
This can contribute to the knowledge and skills of teachers which can benefit
children's learning. Preschool teachers' skills are developed and contribute to
not only consuming but also generating knowledge in the conversations where
space is given to talk about the pedagogical practice in relation to the content
(Ronnerman, 2000).

In the present study, the result shows that it is in the conversation between
preschool teachers that the aspects which contribute to the construction of the
learning object are made visible, and that the knowledge and language use of
preschool teachers is developed over time. It is when space and time are given
to talk about the content that is in focus as the organization develops. The
preschool teachers in the study help each other to move on in their
understanding of the learning object. An example is when language use linked
to friction becomes the subject of discussion. In this way, a common language
is developed that can be used in the organization. Similarly, Granbom (2011)
highlights that corporation in a work team is a central part of how the
pedagogical practice is constructed, but it also develops the preschool teachers'
common understanding and competence, which can be seen as an example of
how a work team can create self-development and act as Ronnerman (2000)

describes as a learning organization.

72



ENGLISH SUMMARY

The purpose of the study was to develop knowledge about how a physics
content is constructed as a learning object for teaching in preschool. The
knowledge that the present study contributes is that it is a complex and variable
process that needs time and is influenced by the participants and the context
studied. When a new content is introduced in the preschool, there is a value in
drawing attention to the aspects of the learning object construction that make
the results of this study visible. It is the work team and preschool teachers who,
in action, carry out physics education, but who are also carriers of norms or
beliets about how it should be done. The construction of the learning object is
dependent on the preschool teachers, children, tools and the environment

where physics is to be made into objects of learning
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Bilaga 1. Information om ett
forskningsprojekt

Mitt namn ar Lina Hellberg och jag arbetar som forskollirare i Kristianstad
kommun. From hésten 2014 dr jag antagen till forskarutbildning (FoRFa) vid
Goteborgs universitet med placering vid Hogskolan Kristianstad. Inom ramen
tor forskarutbildningen ska jag genomféra ett forskningsprojekt. Jag har ett
stort intresse for kommunikation inom forskolan. Da jag intresserar mig for
detta har jag valt att rikta forskningsfokus mot "Kommunikationens betydelse
for barns lirande 1 naturvetenskap(fysik)- vad sker i motet?”.

Min undran till er ar om ni skulle vara intresserade av att delta i

forskningsprojektet.
Ni kommer forst att fa triffa mig samt mina handledare, Andreas Redfors och
Susanne Thulin, for att diskutera det dmnesinnehall som 6nskas undersdkas
samt studiens tinkta tillvigagangssatt. Sedan far ni en fortbildning i
amnesinnehallet av Andreas Redfors, professor i fysik som utgangspunkt for
arbetet med amnesinnehallet. Tanken 4r sedan att jag ska delta pa arbetslags-
planering och vid aktiviteten tillsammans med barnen for att samla mitt
empiriska material.

I min studie har jag fOr avsikt att videofilma barn och pedagoger da de
arbetar kring ett naturvetenskapligt innehall. Jag har dven som avsikt att
intervjua er pedagoger.

Jag foljer Vetenskapsradets etiska riktlinjer (www.vr.se). Bade intervjuer och
videomaterial kommer att behandlas med storsta respekt. Barnen och
pedagogernas namn kommer inte att nimnas i nagot sammanhang. Inspelningar
som go6rs kommer endast att anvandas i forsknings- och redovisnings-
sammanhang. Om Ni viljer att medverka kommer dven tillstand fran vardnads-
havare att samlas in. Hoppas att Ni kinner er positiva till ett deltagande.

Med vinlig halsning
Lina Hellberg

Vid fragor angiende studien:

lina.hellberg@hkr.se

044-203273

0728-857773

Lina Hellberg, doktorand, Sektionen f6r lirande och milj6, Hogskolan Kristianstad
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Bilaga 2. Medgivande — forskolldrare

Mitt namn ar Lina Hellberg och jag arbetar som forskollarare 1 Kristianstad
kommun. From hésten 2014 ir jag antagen till forskarutbildning (ForFa) vid
Goteborgs universitet med placering vid Hogskolan Kristianstad. Inom ramen
tor forskarutbildningen ska jag genomfora ett forskningsprojekt. Jag har ett
stort intresse for kommunikation inom forskolan. Da jag intresserar mig for
detta har jag valt att rikta forskningsfokus mot "Kommunikationens betydelse
for barns larande 1 naturvetenskap?”.

I min studie har jag for avsikt att videofilma barn och pedagoger da de
arbetar kring ett naturvetenskapligt innehall. Jag har dven som avsikt att
intervjua er pedagoger.

Jag toljer Vetenskapsradets etiska riktlinjer (www.vr.se). Bade intervjuer och
videomaterial kommer att behandlas med storsta respekt. Barnen och
pedagogernas namn kommer inte att nimnas i nigot sammanhang. Inspelningar
som gOrs kommer endast att anviandas 1 forsknings- och
redovisningssammanhang.

Om Ni viljer att medverka kommer dven tillstind fran viardnadshavare att

samlas in. Hoppas att Ni kdnner er positiva till ett deltagande.

Med vinlig halsning

Lina Hellberg

Vid fragor angdende studien:
lina.hellbere@hkr.se
044-203273

Namn:

Jag godkanner deltagande i forskningsprojektet JA NE]J

Jag godkinner att videofilmerna far anvindas i redovisningssammanhang

JA NEJ

Underskrift:
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Bilaga 3. Medgivande — virdnadshavare

Mitt namn ar Lina Hellberg och jag arbetar som forskollarare 1 Kristianstad
kommun. Jag dr, from hosten 2014, antagen till forskarutbildning vid
Goteborgs universitet med placering vid Hogskolan Kiristianstad. Som en del
av denna forskarutbildning ska jag genomfora ett forskningsprojekt. Da jag har
ett stort intresse for kommunikationen mellan barn och vuxna och hur den kan
se ut 1 lirandesituationer, har jag valt att studera ”Kommunikationens betydelse
for barns larande 1 naturvetenskap”.

I min studie avser jag att videofilma barn och forskollirare da de tillsammans
arbetar med naturvetenskapligt innehall i f6rskolan. Jag f6ljer Vetenskapsradets
etiska riktlinjer (www.vr.se). Videofilmerna kommer att behandlas med storsta
respekt och barnens namn kommer inte att anvindas i nigot sammanhang.
Inspelningar som go6rs kommer endast att anvindas i forsknings- och
redovisningssammanhang. Arbetet kommer att ske under varen 2016 och sker
1 samrad med férskolans personal och foérskolechef.

For att kunna genomféra detta forskningsprojekt hoppas jag att Du stiller dig
positiv till Ditt barns medverkan.

Vinliga halsningar

Lina Hellberg

Vid fragor angiende studien:

lina.hellberg(@hkt.se
044-203273

Barnets namn:

Jag godkinner att mitt barn deltar i forskningsprojektet JA NE]

Jag godkinner att videofilmerna far anviandas i redovisningssammanhang

JA NE]
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Bilaga 4. Ansvarstordelning

Redogorelse for ansvarsfordelning vid samskrivning

| uppsatsen “Forskolldrares konstruktion av ett fysikaliskt fenomen som objekt for larande i forskola -
en komplex och fordanderlig process” finns tva artiklar forfattade av Lina Hellberg med Susanne Thulin
och Andreas Redfors som medforfattare.

Lina har ansvarat for all insamling av empirisk data, analys och framskrivning av resultat i form av de
tva artiklarna: Forskolldrares konstruktion av ett fysikaliskt Idrandeobjekt och Att gora och tala fysik i
férskolan.

Susanne och Andreas har kommenterat och handlett arbetet med artiklarna.
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Licentiand Huvudhandledar Bitradande handledare
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Del I1. Delstudier

Delstudie I
Forskolldrares konstruktion av ett fysikaliskt larandeobjekt

Abstract

In 2010 the Swedish national curriculum was revised and learning goals concerning
chemistry and physics were introduced. That has induced a need for further
understanding of teaching and learning of specific content in preschool. Focus in this
article is how physics content is constructed as an object of learning during preschool
teachers’ planning of teaching. The result of a phenomenographic analysis focusing
themes of the conversation concerning the intended object of learning reveals a complex
process. Occurrences in the activities with the children, available tools at the preschool,
the preschool teachers' perceptions of the mission and understanding of the learning
object, contribute to the construction of the learning object. All these aspects are

discussed and implications for preschool practice are suggested.

Bakgrund

Arbete med naturvetenskap har pa olika satt varit en del av svensk forskola over tid.
Gustavsson och Thulin (2017) beskriver att det historiskt till stor del har handlat om ett
arbete med djur och natur och da Svensk forskola fick sin forsta laroplan, Lpfo, 1998
(Utbildningsdepartementet, 1998) formulerades ocksa mal som rérde miljo och
ekologiska perspektiv. En reviderad laroplan 2011 har emellertid inneburit ett vidgat
uppdrag géllande naturvetenskap med specifikt uttryckta stravansmal mot att varje barn
utvecklar sin forstaelse for naturvetenskap och samband i naturen, liksom sitt
kunnande om vaxter, djur samt enkla kemiska processer och fysikaliska fenomen”
(Skolverket, 2010a). | samband med ett vidgat uppdrag for forskolan har fragor som ror
val av innehall och didaktiska angreppssétt kommit pa agendan (Skolverket, 2010b;

Skolinspektionen, 2018; Thulin, 2011). Foreliggande studie tar sin utgangspunkt i
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ovanstaende och har som syfte att studera hur ett larandeobjekt om fysikaliska fenomen
konstrueras i samtal mellan forskollararna vid planering av undervisning av ett

fysikaliskt fenomen med barn i alder 1-3 ar.

Forskollarares kompetens

I en kunskapséversikt om larande i forskolan och grundskolans tidigare ar synliggérs
hur utbildningskvalitet paverkas av larares pedagogiska och &mnesmassiga kompetens,
samt formaga att skapa en dialog med barnen (Skolverket, 2010b). En professionell
larare kannetecknas av kompetens om barn, larande och &mnesinnehall (Pramling
Samuelsson & Sheridan, 2016; Thulin & Redfors, 2017). Fér undervisning av ett
innehall har forskollarares forestallningar om uppdrag, vad barn i forskolan ska och kan
lara sig, samt larares kunskaper om innehall och didaktik beskrivits som betydelsefullt
och grundlaggande kapacitet for forandring (Fleer, 2009; Thulin, 2011; Campbell &
Spelderwinde, 2018). Det handlar om ett kunnande om saval naturvetenskapliga
forklaringsmodeller som barns larande och didaktik (Redfors, 2016). Forskollarares
didaktiska skicklighet och deras formaga att skapa forutsattningar for barnen att
reflektera och forma sin egen forstaelse dr grundlaggande for naturvetenskaplig
kunskapsutveckling (Larsson, 2013). Thulin (2011) ger uttryck for att naturvetenskap i
forskolan &ven handlar om att lararen innehar en émsesidig samtidighet. Detta innebér
att som forskollarare vara 6ppen for, utga ifran och anvanda barns perspektiv som
utgangspunkt for samtal och arbete och samtidigt ha larandeobjektet i fokus. Syftet med
detta forhallningssatt ar att mojliggora kopplingar mellan barns erfarenheter och det
larandeobjekt som &r i fokus for undervisningen. En annan viktig aspekt ar framjandet
av positiva forebilder. Genom att barnen far méta positiva larare som de kan identifiera
sig med kan saval intresse som positiv installning till innehallet utvecklas (Pramling
Samuelsson & Sheridan, 2016).

Naturvetenskap i forskolan

Ur ett samhéllsperspektiv kan det uppfattas som problematiskt nér ungdomar inte
uppvisar intresse for naturvetenskap eller har svart att forsta dess innebord eller
betydelse. Attityd och intresse for naturvetenskap bland ungdomar har ocksa undersokts

genom Relevans of Science Education (ROSE), (Oskarsson, 2011), som diskuterar att
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de fragestallningar som mest intresserar eleverna sallan ar utgangspunkt for
undervisningen. Att i undervisningssammanhang visa pa hur naturvetenskap, dess
begrepp och samband &r en viktig del av vart samhélle &r ndgot som beskrivs kunna
stimulera ungdomarnas intresse. Oskarsson (2011) poangterar att om skolan kan fanga
ungdomars intresse och méta de fragor de har sa kan intresset for det naturvetenskapliga
innehallet i skolan 6ka. Eshach och Fried (2005) hanvisar till flera studier som visar pa
en negativ attityd till naturvetenskap éven bland larare for barn och yngre elever. Ett sétt
att pa sikt forandra dessa negativa stromningar ar att bidra till utvecklingen av
naturvetenskaplig undervisning i forskolan, men samtidigt sla vakt om férskolans sarart
(Thulin, 2015; Areljung & Sundberg, 2018).

Att infora naturvetenskap i syfte att 6ka elevers intresse for naturvetenskaplig utbildning
kan forknippas med ett sétt att se pa barn som becoming dar barn ses vara pa en resa
mot nagot mer fullandat i framtiden (Halldén, 2007). Malet finns da utanfér barnets har
och nu situation och hanvisas till framtiden. Ett annat satt att se pa barn &r att se dem
som beings. Barnet ses da utifran ett har- och nuperspektiv. Om barn ses som beings i
relation till larande om naturvetenskap ges barn mojlighet att utforska och forsta den
omvarld och tillvaro de befinner sig i for stunden. Malet knyts narmare barnet och den
larmiljo de befinner sig i. Utifran detta perspektiv betraktas barn som kompetenta och
som sociala aktorer som kan lara i samspel med omgivningen (Halldén, 2007). Vilket av
dessa perspektiv som dominerar en larares eller ett arbetslags installning kan paverka
val av didaktiska angreppssattet i relation till det naturvetenskapliga innehallet (Redfors,
2016).

Harlen (2010) poangterar att i arbete med naturvetenskap bor larare identifiera
larandemal avseende grundlaggande och évergripande idéer utifran vilka olika
naturvetenskapliga fenomen kan forstas och forklaras. Redfors (2016) diskuterar detta i
termer av teoretiska forklaringsmodellers betydelse for arbete med naturvetenskap i
forskolan. De teoretiska modellerna finns pa olika nivaer for att beskriva fenomen i
omvarlden. I forskolan bor en teoretisk modell vara utformad pa en niva som passar
bade forskollarare och barn. De forklaringsmodeller som véljs att arbeta med syftar till

att hjalpa barnen att forsta sin omvarld just dar och da, men ocksa att utgora en grund
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for fortsatt utveckling. Med denna utgangspunkt behdver arbetslag i forskolan diskutera
den teoretiska forklaringsmodell som &r kopplad till det fenomen som de ténker arbeta
med i undervisningssituationen. Den gemensamt valda forklaringsmodellen bér utgéra
ett ramverk for forutsagelser och diskussion (ibid). Larsson (2016) beskriver i samma
anda att oavsett vilken stottning forskoll&rarna ger barnen i aktiviteter med ett abstrakt
fysikaliskt fenomen sa ar barnen engagerade. Men, trots att barnen sysselsatter sig med
naturvetenskapliga aktiviteter visar hennes resultat att det inte alltid ar sa att barnen
mots didaktiskt pa ett sadant satt att de innehallsliga aspekterna gallande fysik kommer i
forgrunden. Hon betonar att det blir svart for barnen att utveckla sitt kunnande om inte
innehallet blir foremal for samtal och utforskande (ibid). Att vara i ett sammanhang och
tillsammans med andra barn och férskollarare undersdka och diskutera ett
naturvetenskapligt innehall kan kopplas till det som Thulin (2011, s 80) beskriver som

att ”gora naturvetenskap i forskolan”.

Utifran i detta avsnitt beskrivna forutsattningar framgar betydelsen av att barn och
forskollarare tillsammans etablerar en grund for utvecklande av kunnande om
naturvetenskapliga larandeobjekt. Vikten av att arbetslag utvecklar undervisning i
naturvetenskap utifran val av specifikt innehall, forklaringsmodell och arbetssétt
synliggors samt att forskollarares attityder till och kunskaper i naturvetenskap och

naturvetenskapernas didaktik paverkar arbetet med innehallet.

Teoretiskt ramverk

Studien utgar ifran en fenomenografisk ansats dar variationer av forskollarares
uppfattningar under planering av undervisning av ett fysikaliskt fenomen har studerats.
Inom fenomenografi riktas intresset mot hur individer uppfattar fenomen i omvarlden.
Specifikt innebér det ett intresse for variationen i och forandringarna av férmagan att
erfara varlden, eller snarare formagan att erfara specifika fenomen i vérlden pa
kvalitativt olika sétt (Marton & Booth, 2000). Variation ar centralt for att urskilja nagot
(Marton, Runesson & Tsui, 2004) och kan ses som larandets drivkraft (Marton &
Booth, 2000). En larare behéver enligt Marton m.fl. (2004) veta vad det ar for innehall,

fardigheter och formagor barn ska ldra sig i en speciell situation, samt vad det innebér
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att kunna eller lara sig just detta. L&rande identifieras som utvecklat/férandrat kunnande
av nagot. For att den larande ska kunna identifiera ett specifikt larandeobjekt behéver
medvetandet riktas mot objektet och kritiska aspekter kunna urskiljas. Da lararen
identifierat vilket innehall, fardigheter och formagor barnen ska lara sig, det
intentionella larandeobjektet (intented object of learning) genomfor lararen sin
undervisning vilket bendmns det iscensatta larandeobjektet (enacted object of learning).
Det som barnen méter i situationen, vad de riktar fokus mot och vad de verkligen lar sig
utgor det upplevda larandeobjektet (lived object of learning). Har utgor det fysikaliska
fenomenet som lararna planerar undervisning av och de aktuella aktiviteterna aktuellt
larandeobjekt. Innehallet i det fysikaliska fenomenet ses som det direkta larandeobjektet
medan de formagor och fardigheter som &r kopplade till aktiviteten som undersokande
fragor, hypotesprovning, reflekterande stallningstagande ses som det indirekta
larandeobjektet (Marton, mfl 2004). Fokus for denna artikel &r hur det intentionella

larandeobjektet konstrueras under lararnas planeringssamtal.

Linell (1982) beskriver hur det i kulturer utvecklas normer kring hur nagot ska vara eller
goras. Inom en kultur utvecklas dven forestallningar och varderingar kopplade till
specifika sammanhang och aktiviteter. Forskolan kan beskrivas som en kultur i den
mening att det ar en social gemenskap, dar forskollararna som grupp ingar, som
kommunicerar, ibland omedvetna normer, kring aktiviteter eller beteende (Linell, 1982).
Spraket ar ett diskursivt redskap som gor det mojligt att dela upplevelser av vad som
hant i en viss situation. Uttalanden som gors grundar sig i tidigare erfarenheter men
mojliggor aven nya erfarenheter genom att andra ger respons pa det som sagts (ibid). De
individer som deltar i ett socialt sammanhang bidrar till att uppréatthalla strukturen.
Strukturer i sig ar inte bestammande utan ska forstas som nagot som konstrueras i en
viss tid och plats av olika aktorer (Halldén, 2007, sid 29). De aktuella forskollararnas
uttalanden under arbetslagsplanering kan ses i ljuset av detta. Forskollararna bidrar med
sina erfarenheter och uppfattningar till diskussionen om innehallet for att identifiera vad
larandeobjektet ska vara samt hur det ska erbjudas for barnen, d.v.s. de konstruerar det

intentionella larandeobjektet.
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Syfte och fragestallning

Det dvergripande syftet med denna studie ar att utveckla kunskap om hur ett fysikaliskt
larandeobjekt konstrueras i forskolans kontext. | denna artikel undersoks det
intentionella larandeobjektet och aktuell forskning fraga ar:

Hur konstrueras ett fysikaliskt innehall som larandeobjekt i samtal under ett
arbetslags planering av undervisning?

Metod och Analys

Nedan presenteras studiens design, urval och datainsamling. Begrepp for analys och
forskningsetiska principer beskrivs.

Studiens design

Studien ar genomford i ett arbetslag med tre forskollarare pa en forskola belagen utanfor
en mellanstor stad i sddra Sverige. De aktuella férskollararna har samma utbildning, de
ar alla legitimerade forskollarare. Studien fokuserar pa det intentionella larandeobjektet
(Marton, Runesson & Tsui, 2004; Lo, 2014) av ett fysikaliskt larandeobjekt. Som en
utgangspunkt for att identifiera larandeobjektet erbjuds forskollararna en forelasning om
forklaringsmodeller inom fysik kopplade till arbete i férskola. Efter forelasningen kom
forskollarare och forskarna tillsammans 6verens om vilket naturvetenskapligt fenomen
som skulle erbjudas barnen. Dérefter enades forskollararna om strukturen for sin
undervisning for att sedan varje vecka tréffas for att diskutera det genomférda och
planera nastkommande undervisningstillfallen. Forskolldrarna organiserade barnen i tva
grupper. En forskollarare undervisade grupp ett och hade vid vissa tillfallen stdd av en
av de andra tva forskollararna. Dessa tva forskollérare alternerade om att undervisa

grupp tva. En schematisk 6verblick visas i figur 1.
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Arbetslagsplanering 1
3 forskollarare ach
1 observerande forskare

Alktivitet med barnen Aktivitet med barnen
Grupp 1- Git Grupp 2- Mia eller Lena
5 tillfille under veckan 5 tillfdlle under veckan

Arbetslagsplanering 2
2 farskollarare och
1 cbserverande forskare

Aktivitet med barnen Aktivitet med barnen
Grupp 1- Git Grupp 2- Mia eller Lena
5 tillfdlle under veckan 5 tillfdlle under veckan

Arbetslagsplanering 3
3 farskollarare ach
1 observerande forskare

Alktivitet med barnen Aktivitet med barnen
Grupp 1- Git Grupp 2- Mia eller Lena
5 tillfélle under veckan 5 tillfdlle under veckan

Arbetslagsplanering 4
3 forskollarare ach
1 observerande forskare

Figur 1. Schematisk figur dver arbetslagsplaneringar och antal undervisningstillfalle i tva

parallella barngrupper.

Datainsamling

Insamling av det empiriska materialet 4gde rum under fyra veckor varen 2016.
Datainsamling skedde genom video- och audioinspelning av fyra arbetslagsplaneringar
nar arbetslaget avsatt tid for diskussioner av genomférda och kommande
undervisningsinsatser. Datamaterialet bestar av fyra videoinspelningar (30-60 min).
Totalt omfattar materialet 2 timmar och 50 minuter. Vetenskapsradets (2015)

forskningsetiska principer har foljts och samtliga namn i studien &r fingerade.

Kraft och rérelse som intentionellt objekt for larande

Forskollararna har i dialog med forskarna identifierat kraft och rérelse som det
intentionella larandeobjektet, specifikt fokus ar kraft och friktion i samband med lek

med rutschkana. Forskolldrarna anvande sig av bocker i vilka de l&ste om
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naturvetenskapens barande idéer och naturvetenskapens natur (Areskoug m. fl. 2013;
Hamrin & Norqvist 2005; Thulin, 2015). De bestdmde sig for att arbeta med en konkret
modell av rutschkanan i form av bankar dar den ena anden placerades i olika hojder for
att ge barnen en kansla av hojd och hastighet nar de akte pa bankarna. Forskollararna
valde att forandra underlaget med hjalp av potatismjol och en fleecefilt for att
synliggora friktionen. Vidare beslot de introducera en for barnen mer abstrakt modell i
form av ett lutande plan — en lutande brada dar barnen skulle kunna lata foremal glida

for att reflektera om och diskutera det de sjalva upplevt med bénkarna.

Analys

Videomaterialet fran arbetslagets planeringssamtal har transkriberats i sin helhet. En
fenomenografisk analys har genomforts med fokus pa variationer av samtalsteman som
ror intentionellt larandeobjekt. Analysenhet &ar utsagor som kan besta av en eller flera
meningar. Utsagorna har kategoriserats utifran centrala samtalsteman och de kan
tillhdra mer &n en kategori. Analysen avser synliggérande av hur det fysikaliska
innehallet (det intentionella larandeobjektet) konstrueras som larandeobjekt under
arbetslagets planeringssamtal. Samtalen behandlar planering av nastkommande
undervisningstillfalle, i tre fall utifran erfarenheter fran foregaende genomfarande, se

figur 1.

Analysen har sarskilt uttalanden om larandets objekt for att i detalj analysera hur
larandeobjektet konstrueras. Vid analysen framkom fyra kategorier. Det som skiljer
kategorierna ifran varandra ar vad som satts i férgrunden i relation till larandeobjekt av
forskollararna. Alla utsagor som kan relateras till vad barnen gjort eller ska gora ar
samlade i larandeobjektets konstruktion — aspekter pa barns utforskande. De utsagor
som handlar om forskollararnas kunskaper i relation till undervisningen i de studerade
aktiviteterna tillhor kategorin larandeobjektets konstruktion — kunnandets utveckling.
De utsagor som betraktas ge uttryck for planeringsdokumentets betydelse finns i
kategorin larandets konstruktion — planeringsmatrisens paverkan. | kategorin
larandeobjektets konstruktion — betydelsen av modeller har forskolldrarnas utsagor om
olika redskap som anvants vid undervisningen kategoriserats. Vid en ndrmare analys

blir det synligt att respektive samtalstema/kategori innehaller ett monster av utsagor
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som kan sorteras i olika antal underkategorier. F6ljande huvudkategorier med
tillnérande underkategorier har identifierats:
Larandeobjektets konstruktion- aspekter pa barns utforskande

Larandeobjektets konstruktion- kunnandets utveckling
o Utveckling av kunnande i naturvetenskap
o Utveckling av naturvetenskapligt didaktiskt kunnande

Larandeobjektets konstruktion- planeringsmatrisens paverkan

Larandeobjektets konstruktion- betydelsen av modeller
o Redskap i vardagsmiljon
o Béankar som modell
o Lutande planet som modell

Resultat

| det foljande presenteras resultaten. Innebdrden i respektive kategori med tillhdrande
underkategorier presenteras och exemplifieras genom exempel pa utsagor som styrker

kategoriernas innebord.

Larandeobjektets konstruktion — aspekter av barns utforskande

Gemensamt for utsagorna i denna kategori ar hur forskollararna talar om aktiviteter som
skett tidigare eller som ska ske och vad som krévs av respektive aktivitet for att satta
fokus pa larandeobjektet. Lararna talar om nagot som ar gjort tillsammans med barnen,
har hant i aktiviteten med barnen eller ndgot som ska goras tillsammans med barnen och
som paverkar det intentionella larandeobjektet i nagon riktning. Barns utforskande med
fokus pa hur de agerar i aktiviteterna bidrar till hur undervisningen av larandeobjektet
iscensatts. Det barn gor i aktiviteterna ses som uttryck for forstaelsen av larandeobjektet

och bidrar till fortsatt planering av undervisning.

Git: och de dkte rutschkana i evigheter och de dkte alltsa provade. De akte sittande, de lag pa mage, de
13g pa rygg, alltsd sa de utforskade lite. Sd intresset finns ju.

Lena: mm

Mia: mm

Git: det ar ju bara de naturvetenskapliga begreppen

Lena: mm

Mia: ja men det var ju det samma som nar de dkte med lutningen, att de larde sig att haller man i
kanten nir man dker pa bankarna sa gick det ju saktare. Det kom de ju, det var ju ndgonting som de
sjilva uppmarksammade pa. Att sldpper det sd gar det snabbare och haller jag i sd kan jag liksom
nastan dra mig framat. Det ar ju ndgot ocksa man har med.
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Git: ja ja, med hastigheten
Mia: ja med hastigheten

Forskollararna tolkar det som de sett barnen gora i relation till larandeobjektet. Att
barnen anvander sig av sin kropp for att visa sitt utforskande indikerar for forskollararna
en process kopplat till larandeobjektet.
Git: och sen ocksa att dem far utforska i sin takt.
Mia: i sin takt
Git:.. och dar kommer inte andra som ska aka sd att de blir stressade och far flytta sig. Utan att de far
verkligen prova, de far utmana sin kropp. De far kdnna efter hur det kanns liksom, utforska, de har ju
sa mycket med att utforska sin kropp. Sa att allts3, de maste ju utforska det forst for att kunna ta till

sig att hojden har ett samband med hastigheten. De har bara kommit till utforska mig sjalv och min
kropp.

Forskollararna ger uttryck for att barns utforskande ar ett satt for barnen att ndrma sig
larandeobjektet. De beskriver hur barnen maste fa undersoka i sin egen takt for att fa
lugn och ro att utforska innehallet och larandeobjektet. Utsagorna kan tolkas som ett
uttryck for en syn dar barn forst maste fa uppleva larandeobjektet med kroppen innan de
kan forsta sjalva larandeobjektet, att det sker i olika steg. Detta innebér att det ges
utrymme i undervisningen for barnen att prova aktiviteten flera gnger och vid flera
tillfallen och att betydelsen av barns utforskande bidrar till att konstruera

larandeobjektet.

Larandeobjektets konstruktion — kunnandets utveckling

| kategorin larandeobjektets konstruktion- kunnandets utveckling har utsagor ger uttryck
for kunnandets betydelse i relation till forskollarares tredelade uppdrag som ror barns
omsorg, fostran och larande. Vid narmare analys framstod tva underkategorier 1)
utveckling av kunnande i naturvetenskap och 2) utveckling av naturvetenskapligt
didaktiskt kunnande.

Utveckling av kunnande i naturvetenskap

Denna underkategori samlar forskollararnas utsagor som kopplas till kunnande i
naturvetenskap. Dels omfattar underkategorin utsagor som ror forskollararnas eget
kunnande i relation till planering av undervisning om larandeobjektet, men dven utsagor

som ror hur deras kunnande utvecklats under arbetets gang. Forskollararna beskriver hur

100



DEL II. DELSTUDIER

de genom att de l&st och utvecklat sitt kunnande inom naturvetenskapen, nu ser fysiken i
vardagen pa ett annorlunda satt jamfort med tidigare. Att fysik kan vara en del av
barnens vardag men aven att deras attityd till innehallet forandrats. De beskriver att de

genom ett storre kunnande fatt en vaxande sjalvkansla att ta sig an fysik som innehall.

Genom att ldsa, som forskolldararna uttrycker det, “rdtt litteratur” har intresset 6kat och
utsagorna visar att de vill utveckla sitt kunnande vidare da de ser manga mojligheter till

att arbeta med naturvetenskap.

Mia: jag kdnner, ens egen kunskap har ju 6kat. Sd att dcrfor dr det ocksd ldttare ta till vara pd det i
vardagen och synliggéra det for det har varit synligt hela tiden. Men det dr bara att man inte riktigt har
synliggjort det for att du inte sjdlv haft kunskapen. Eller ja du har fdtt andra 6gon och se det med, sen
vissa grejer har man vetat men man har plockat upp det pd ett annat sdtt nu kdnner jag.

Lena: och det dr ju tack vare det hdr projektet egentligen for annars hade vi ju inte stannat upp och
gjort det, reflekterat pd det sdttet som vi gjort.

Git: nej, vi hade nog inte valt kraft sa

Mia: nej

Lena: nej

Genom ett storre kunnande i naturvetenskap beskriver forskolldrarna att de inser hur
mycket fysik det finns i vardagen och att det &r ett innehall de kan arbeta med for en
lang tid framover. Ett 6kat kunnande inom naturvetenskap gor det maéjligt att fa syn pa
den i vardagen, vilket upplevs 6ka mojligheterna till ett fortsatt arbete med det
naturvetenskapliga innehallet. En av forskolldrarna beskriver en tidigare radsla for
innehallet och hur den genom ett nyfunnet kunnande nu inte langre blir ett hinder for

arbetet: "Alltsd vi kan jobba med fysik hur mdnga dr framdt som helst och det har man

varit lite mer radd for innan alltsa sa och inte kunnat ... ” (Git).

Ett annat sétt att anvanda litteraturen kommer till uttryck da den blir en del av
planeringsdiskussionen i arbetslaget. Forskollararna tar avstamp i litteraturen for att

identifiera hur de ska arbeta med forklaringsmodellen med barnen.

Mia: sd pratade vi om kraften..

Git: sd var det ju..

Mia: hur vi ska férklara den?

Git: hur vi ska, skulle forklara och i boken hdr sd stdr det "vi har konstaterat att vi ndstan alltid har
friktion mot underlaget alltsd en kraft som verkar i motsatt riktning mot rérelsen och ddrfér bromsar
den”. Hur gér vi ddr? vad ska vi, vad ska vi kalla rorelsen sd det blir enkelt?

Mia: Jag tdnkte, det dr ju kraften ddr som man, det dr ju svdrt fér dem att forstd att den mot... (visar
med sina hdnder)
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Git: ja ja

Mia: att krafterna, fdr ena kraften dt ena hdllet och den andra mot andra

Git: ska vi bara sdga att det blir ett motstdnd, att motstdndet blir... att det blir ett mer motstdnd eller
mindre motstdnd?

Utifran litteraturen identifierar forskollararna vilken forklaringsmodell de ska utga ifran
i métet med barnen. Den forklaringsmodell som de utrycker passar den barngrupp som

ar delaktiga i aktiviteten.

Genom forskollararnas uttalande framkommer en bild av att det naturvetenskapliga
kunnandet bidrar till att konstruera larandeobjektet. Ett 6kat kunnande bidrar till en
positiv attityd som bidrar till att forskollararna ser det naturvetenskapliga innehallet som
en del av barnens vardag och att det finns mer inom fysik att arbeta vidare med. Det ar
aven det utvecklade kunnandet som gor det mojligt for forskolldrarna att se hur mycket
fysik det finns i vardagen och att det skulle kunna vara féoremal for undervisning

framover.

Utveckling av naturvetenskapligt didaktiskt kunnande

Fokus for denna underkategori ar utsagor som ror forskollararnas didaktiska kunnande
kopplat till naturvetenskap. Dels omfattar kategorin utsagor som ror hur férskollararna
resonerar kring det didaktiska angreppssattet kopplat till undervisningen av
larandeobjektet, men &ven utsagor som ror det fokus som de olika forskoll&rarna har och
hur det paverkar vad som kommer i férgrund respektive bakgrund i relation till

larandeobjektet.

Arbetslaget ar inte 6verens om vad som bér komma i forgrunden i aktiviteten for att
satta fokus pa larandeobjektet. En uppfattning som uttrycks i diskussionen &r att barnen
maste fa uppleva och utforska med sin kropp och att strukturella forutsattningar avgor
hur aktiviteten genomfors. Strukturella forutsattningar i betydelsen att fa tillgang till

gymnastiksalen, géllande tidsram samt barns nérvaro vid de olika tillfallena.

Lena: och du och jag var ocksa uppe med de andra d3, men vi hade inte dem uppe samtidigt. Utan vi
tog ju, de fick ju dka varsin gang med..

Git: men sen tycker jag samtidigt att dr det inte viktigt just for det pedagogiska att man ska kunna
jamfora? Annars forsvinner sjdlva podngen med att gora det.

Mia: ja men vi hade inte mdjlighet. For vi hade, vid det tillfallet..

Lena: mm
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Git: nej

Mia: ..utan vi, dar..

Lena: ..tillgang till salen

Mia: ..ja tillgdng. Men vi, det blev att dem vi hade med oss upp, dem behévde aka mer fér dem hade
inte fatt det tillfallet att gora det. Sa darfor pratade vi om att nu pa torsdag néar vi har idrottshallen att
dem ska fa gora det igen med filten, for att...

Git: fast dar tycker jag det ar svart att dka mer, alltsd det ar bra att dka mer och lara sig utforska sin
kropp...

Mia: ja

En forskollarare ger uttryck for betydelsen av att barn far mojlighet att uppleva
kontraster sa att de kan fa syn pa variationer som hon anser ar avgérande for erfarande

av larandeobjektet.

Git: men det ar ju inte det som ar malet med sjalva den har uppgiften, utan det ar ju att se att den
hogre ger en snabbare hastighet...

Lena: jo men

Git: ..och har du bara en bank..

Lena: Jo men for att kunna se det har sa maste du anvanda kroppen. For det ar ju det du utforskar
med... du far kdnslan

Git: jo men du ser ju andra med som anvander. Har du bara en sa férsvinner hela det pedagogiska
perspektivet.

Mia: ja

Git: tycker jag

Lena ja eh..

Git: tycker jag.

Excerpten ovan visar ocksa att det finns tva fokus for hur larandeobjektet bor
tillgangliggoras. Dels uttrycks betydelsen av att barn lar genom att anvanda sin kropp

(Lena) och dels synliggdrs en larandesyn om betydelsen av variation (Git).

Mia: ja fast vi pratade om, det var ju lite olika...

Lena: vilken niva var pa...

Mia: ja och vi kdnde att de var bra att de far. For vissa hade ju inte, ville ju inte dka 6verhuvudtaget sa
dem fick liksom, de var nog lite radda for det ocksa.

Lena: mm

Mia: sa da fick dem sin tid att 6va.

Git: ja

Lena: de behdvde mer tid for att gora detta

Git: men jag hade nog dnda haft tva sa de hade sett att det fanns en snabbare och en langsammare.
Lena: ja

Mia: ja

Git: nu tappar man sjalva poangen.

Mia: jag haller med dig att, men ser man till de forutsattningar som var..

Lena: som var i lokalen

Mia: sa valde vi att inte, att ta att, de fick borja dka pa grund av att vi hade nastan ingen tid
overhuvudtaget dar uppe sa att..

Lena: och det var grejor fram plockade

Mia: ja

Git: ja det gar val bra, men det blir ju inte fysik!
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| ovanstaende excerpt synliggoras hur forskollararna har olika fokus for aktiviteten
kopplat till det larandeobjekt som identifierats. A ena sidan sétts fokus pé att aka pa
bankarna och vad som krévs for att det ska vara mojligt. En faktor som lyfts ar att
barnen maste kanna en trygghet genom att fa aka flera ganger. Detta synliggors i
utsagan av Mia som uttrycker att “sd da fick de sin tid att 6va”. Detta forstarks av
Lenas “de behovde mer tid for att géra detta”. Det som kommer i férgrunden &r sjalva
akandet pa bankarna och att kanna en trygghet i det. For den tredje forskollararen ar det
hur larandeobjektet blir mojligt att urskilja, som kommer i forgrunden. Det synliggors i
hennes uttalande “men jag hade nog dndd haft tvad sd de hade sett att det fanns en
snabbare och en langsammare” och “nu tappar man sjéilva podngen”. Utsagorna ger
inte en samlad bild kring vad som ska sé&ttas i forgrunden och fokuseras i aktiviteten

utan olika uppfattningar kvarstar.

Forskollararna ger uttryck for hur kunnandet i naturvetenskap gett dem nya insikter och
att det paverkat deras attityd till innehallet. Samtidigt framtrader en bild av att
forskollararna inte ger uttryck for en samlad syn kring det didaktiska angreppsséttet
kopplat till det specifika innehallet, vilket paverkar hur undervisningen iscensétts i de
tva olika grupperna. Resultatet visar att saval kunnande i naturvetenskap som
naturvetenskapernas didaktik och bada dessa omradens relation till det specifika
innehallet bidrar till konstruktionen av larandeobjekt.

L arandeobjektets konstruktion — planeringsmatrisens paverkan
Alla utsagor som kopplas till den aktuella forskolans planeringsmatris har kategoriserats
i kategorin Larandeobjektets konstruktion- planeringsmatrisens paverkan.
Forskollararna anvénder sig av en planeringsmatris med olika rubriker for all planering
av aktiviteter med barn. Bland annat identifieras malet med aktiviteten, kopplingen till
forskolans laroplan och vad barnen lart sig.

Git: och d& var det pa utveckling och lirande

Lena: du har ocksé det hér att utveckla sin forstielse for naturvetenskap och samband i naturen,

fysikaliska fenomen, dar ar ju ocksd med
Git: men jag tycker dem har visat begreppsbildning dar
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Mia: ja

Lena mm mm

Git: tycker jag

Lena: jo jo, det tycker jag med

Mia: ndgra stycken

Lena: nagra stycken, inte alla men nagra har ju gjort det

Git: alla har ju visat att dem forstar. Alltsa de har forstatt att det gar snabbare med vattnet...
Lena: snabbare med vattnet.

Git:.det ar ju ingen som inte forstar det

Lena: ja nej

| ovanstaende excerpt ges inga argument eller konkretiseringar som synliggor hur de vet
att barnen utvecklat respektive formagor. Majligen kan forskollararnas utsagor forstas
som att de uppfattas ha en gemensam bild kring barns utveckling av formagor och
larande. Det kan tolkas som att nér det inte finns en rubrik som uppmanar férskollararna
att diskutera eller beskriva hur de vet att barnen utvecklat formagor kommer inte detta i

forgrunden i diskussionen vilket resulterar i att de inte diskuterar det.

Utsagorna visar att planeringsmatrisen anvands for att gemensamt satta ord pa malet
med undervisningen och for att utga ifran tidigare aktiviteter i planeringen av
kommande undervisning. Den uppfattas ocksa fylla en funktion som dokumentation av
barns larande, men planeringsmatrisen ger inte utrymme for diskussioner som ger stod
at vissa av de utsagor som till exempel hur de vet att barnen utvecklat sina formagor.
Genom anvandandet av planeringsmatrisen behandlas ett visst innehall under
arbetslagsplaneringen i relation till de rubriker som finns angivna i matrisen vilket leder
till att vissa innehall fokuseras och diskuteras. Det som behandlas och ges utrymme i
diskussionen utifran planeringsmatrisen rubriker ar det som bidrar till konstruktionen av
larandeobjektet och den planerade undervisningen. Pa sa sétt styr planeringsmatrisen
samtalet och paverkar vad det blir av det specifika innehallet.

Larandeobjektets konstruktion — betydelsen av redskap och modeller
Fokus i denna kategori ar hur forskollararna talar om de olika redskap som anvénds vid
undervisning av det naturvetenskapliga innehallet. Arbetslaget har anvant sig av
rutschkanor, bankar och ett lutande plan for att synliggora larandeobjektet i motet med

barnen. Rutschkanan representerar en del av barnens vardagsmiljé. Bankarna och det
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lutande planet blir modeller av den verkliga rutschkanan i syftet att synliggtra
larandeobjektet kraft och specifikt friktion. Forskollararna utnyttjar de redskap som
finns tillgangliga. | borjan fanns tillgang till bankar som anvandes pa den egna
forskolan. Nar det inte langre var mojligt att 1ana dessa fick forskollararna och barnen i
stallet besoka gymnastiksalen en bit bort fran forskolan. Nedan féljer underkategorier
som beskriver de olika redskap som anvands i undervisningen av det fysikaliska

larandeobjektet.

Redskap i vardagsmiljon
Kategorin omfattar utsagor som ror nar barnen far mojlighet att genom olika redskap i
miljon erfara innehallet pa olika satt i utomhusmiljon. Forskollararna aterkommer till en
erfarenhet som hént innan de borjade arbeta med temaarbetet kring kraft och friktion.
Deras utsagor beskriver hur backen som utforskades tillsammans med barnen har
begransningar for att kunna skapa forstaelse av det tankta larandeobjektet.
Forskollararnas utsagor ger en indikation pa att nar backen inte moter forvantningarna
for att kunna genomfora aktiviteten leder detta till att andra redskap blir aktuella, i detta
fall rutschkanan. Vidare diskuteras hur de med hjélp av rutschkanan och olika material
kan satta fokus pa larandeobjektet.

Git: ja, det dr ju perfekt och potatismjol och bdde potatismjél och..

Mia: potatismjél pd den (visar med handen som pd en bdnk)

Git: ja och vatten dr ldtt att ta med sig ut till de andra rutschkanorna om det inte rdkar regna eller snéa

eller andra naturkrafter.

Mia: det hade ju varit det bdsta egentligen, om det hade regnat. Dd fdr man det ju i....

Git: jo om det bara regnar sd kan man ju satsa stenhdrt pd det. Det kan ju i och fér sig vara bra och ha

med ocksd och tydliggora vad vi gor, bdgge delar dr ju bra.

Lena: ja men ocksa vi sa, att vi skulle ha plastpdse eller ndgonting att dka pd. For att tydliggora det, det

dr svdrare att forstd det hdr med kldderna. Att olika ytor, att det och det, att det blir bittre.

Git: absolut, det dr bdttre att ha ett material
Lena: att det dr samma material att dka pd.

Utsagan ”ja och vatten &r létt att ta med sig ut till de andra rutschkanorna om det inte

rakar regna eller snda” visar att de anvénder sig av olika material for att skapa friktion.

Bankar som modell
Fokus for denna underkategori ar forskollararnas utsagor som kopplas till redskap som

representeras av bankar. Bankarna anvands for att synliggora att hojden paverkar
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hastigheten, vilket kan utlasas av foljande utsaga: men det ar ju inte det som &r malet
med sjalva den har uppgiften, utan det &r ju att se att den hégre ger en snabbare
hastighet (Git). Bankarna anvands aven for att synliggora att olika material paverkar
friktionen. Detta ar en tillrattalagd verklighet for att fa mojlighet att uppleva
larandeobjektet. | samband med att bankarna anvéands ar det barnen sjalva som ar aktiva
och upplever innehallet med sin egen kropp. | nedanstaende utsagor skildras vad som
skett nér en av forskollararna haft en aktivitet. | aktiviteten anvands bénkarna och

potatismjol for att paverka friktionen.

Lena: mmm vad hdnde dd ndr de anvdnde det pd bdnken?

Git: Ja alltsd, hdnderna dd. Pa bdnken ségs det ju upp pd kldderna sd det blev ju inte halt

Mia: men var alla, jag tdnkte pd det sen ocksd, var alla kldder, for jag tdnkte pd de som hade jeans och
sdadant. Ddr dr ju storre rdfflor, ddr kan jag tdnka att det, men var det ndgon skillnad....

Git: nej nej

Mia: ...beroende pad vilka kldder de hade?

Git: nej jag tyckte inte ndgon dkte snabbt

| forskollararnas utsagor kan de tolkas som att syftet de haft med aktiviteten och
bankarna som redskap inte uppfyllt deras forvantningar. | nedanstaende utsagor beskrivs
hur bankarna fyller en fortsatt funktion for att synliggdra larandeobjektet for barnen.

Lena: men nu ndr jag kom tillbaka da gick vi ju. Dd fick vi méjlighet att vara i gympasalen och dd gick vi

Jju upp och dd hade vi ju den gréna filten fleecefilten med.

Git: ja den tyckte jag blev vdldigt tydlig

Lena: ja

Git: den var ju bra for den var tjock och luden, det blir tydligt att det blir motstdnd att det ger friktion,

mycket friktion

Lena: och det tror jag var uppenbart fér dem som var med dd.

Git: ja ja
Bankarna som redskap anvéands kopplade till larandeobjektet. Det kan tolkas som att
bankarna mojliggor flera olika fokus i de olika undervisningstillfallena. Med hjélp att
bankarna som redskap kan forskoll&rarna iscensatta olika undervisningstillfallen for att

fokusera pa larandeobjektet.

Lutande plan som modell

| denna underkategori ingar forskollarares utsagor kring det lutande planet. Det lutande
planet &r en representation av det som barnen upplevt med bénkarna. De véljer att
iscensdtta det lutande planet pa ett sétt sa att det ska likna aktiviteten i gympasalen. Det
gor de genom att forsoka efterlikna de material som anvands pa bankarna i aktiviteten
med det lutande planet.
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Mia: men Lena, vi kan I6sa det sjdlva for den dr ju sd hdr bred. Och tar du den dd, som ddr dr
skumgummi som vi har pratat om att det dr filten, sd tar du bara sant hdr brett genomskinligt tejp och
sd ldgger tvd remsor tejp sd har du en med lite uppe och sd har du en bredvid.

Lena: pd samma plan

Mia: ja pd samma plan for vi har ju sddan bred genomskinlig tejp

Lena: ja den

Mia: ddr dr ju mindre friktion dn tyg det dr bara att tejpa uppepd for det dr ju ldtt att ta bort...

Forskollararnas uttalande kan tolkas som att det ligger ett fokus pa att erbjuda redskap
som ska vara igenkanningsbara for barnen genom att det lutande planet ska efterlikna
aktiviteten med bankarna i form av material och utseende. Forskollararna ger aven
uttryck for att det lutande planet kan vara till grund for att Iata barnen diskutera och

reflektera 6ver det som de varit med om och upplevt med bankarna.
Git: men sen tror jag ocksd att om vi gér, alltsd det lutande planet ndr man sitter inne sd dr det ldtt att se
vilka som har férstdtt det hdr med lutningen och hastigheten. Och ldttare att se ocksd kanske, i ett litet
format
Mia: ja
Git: utan fér sig sjdlv
Uttalandet ovan kan tolkas som att forskollararna forutsatter att barnen goér en abstrakt
koppling mellan det de upplevt med bankarna och det som de ska samtala om vid

lutande planet.

| ovanstaende kategorier ger forskolldrarna uttryck for att i arbetet med ett innehall
skapas olika forutsattningar beroende pa de redskap som finns tillgangliga.
Forskollararna talar om dessa redskap i sin planering av undervisningen som
grundlaggande i barnens aktivitet for att kunna sétta fokus pa larandeobjektet. Genom
forskollararnas utsagor kan det tolkas som att de redskap som forskollararna finner

tillgangliga bidrar till konstruerandet av larandeobjektet.

Diskussion

| fokus for denna studie &r ett arbetslags planeringsdiskussioner. Det som sdgs och ges
utrymme under diskussionerna kan betraktas som forestallningar, varderingar och
uppratthallande av normer kopplade till den kultur, som forskollararna verkar i (Linell,
1982). I samtalet bidrar enskilda forskollarare med sina olika idéer och erfarenheter, vilka
de andra responderar pa och detta leder till konstruktionen av larandeobjektet. Syftet med
denna studie &r att utveckla kunskap om hur ett fysikaliskt larandeobjekt konstrueras i

forskolans kontext. Resultaten pekar pa att aspekterna kunnandets utveckling, barns

108



DEL II. DELSTUDIER

utforskande, betydelsen av modeller och planeringsmatrisens paverkan bidrar till
konstruktionen av det aktuella larandeobjektet. Nedan kommer de olika aspekterna att
diskuteras i respektive avsnitt. Med utgangspunkt i studiens resultat och diskussion

presenteras avslutningsvis moéjliga implikationer for forskolans verksamhet.

Genom fortydligandet i forskolans laroplan fick forskolan ett vidgat uppdrag géallande
naturvetenskap (Utbildningsdepartementet, 2010). En aspekt som blivit synlig &r att
forskollararna upplever att ett vidgat kunnande om naturvetenskap paverkar savél deras
attityd till kunskapsomradet som planering och genomforande av undervisning.
Litteratur har bidragit till en férandrad syn pa innehallet, forandrad attityd och utvecklat
forskollararnas egen forstaelse av larandeobjektet, vilket i sin tur 6ver tid paverkat
konstruktionen av objektet. Forstaelsen av larandeobjektet innebar att forskollararna kan
se mojligheter i vardagen for att arbeta med larandeobjektet. Férskollararnas utvecklade
kunnande kan medverka till en positiv attityd till innehallet, vilket kan bidra till att
barnen far positiva forebilder och att ett intresse for naturvetenskap utvecklas hos
barnen (jfr. Pramling Samuelsson & Sheridan, 2016). Det empiriska materialet visar att
forskollararnas uttalanden kan forstas som att vid ett 6kat kunnande 6kar ocksa intresset
for att naturvetenskap ges ett storre utrymme i undervisningen. | takt med att
forskollararna forstar inneborden i det fenomen de valt ser de mer mojligheter med fysik

och innehallet ges mer utrymme i diskussioner som konstruerar larandeobjektet.

Aven om kunnandet om naturvetenskap kan ses som bidragande faktor till
undervisningen kring fenomenet &r detta inte den enda avgorande faktorn. I likhet med
andra studier (Pramling Samuelsson & Sheridan, 2016; Thulin & Redfors, 2017) riktar
resultatet uppmarksamhet mot att det ar kunskapen kring barn, larande och innehall som
bidrar till larandeobjektets konstruktion. Aven om forskolldrarna i studien identifierar
en gemensam forklaringsmodell (jfr. Redfors, 2016) for aktuellt fenomen verkar det
saknas en gemensam syn pa hur undervisningen bor genomforas da forskollararna har
olika kunskapsteoretiska utgangspunkter. Medan en forskollarare framhaller vikten av
variation for att synliggéra samband, férordar en annan barns kroppsliga utforskande.
Beroende pa vem av forskollararna som genomfor undervisningen finns olika fokus for

aktiviteten dar det didaktiska forhallningssatt som praktiseras riskerar att skifta

109



FORSKOLLARARES KONSTRUKTION AV ETT FYSIKALISKT FENOMEN SOM
OBJEKT FOR LARANDE I FORSKOLA

larandeobjekt och barnens medvetanderiktning. Respektive forskollarares
forhallningssatt kommer till uttryck forst i och med respektive aktivitets genomférande
och forblir oproblematiserade under arbetslagssamtalen. Resultaten visar darmed att
intentionella objekt for larande riskerar att osynliggéras och eller férédndras inte bara
over tid utan ocksa i relation till vem som ansvarar for undervisningen i en aktuella

situation.

Forskollararnas respektive didaktiska angreppssitt kan ocksa ses som ett uttryck for
olika satt att se pa sitt uppdrag och pa vad barn i forskola kan och ska lara sig, vilket i
sin tur paverkar arbetet med det fysikaliska fenomenet och barns majlighet att urskilja
aktuellt objekt for larande. Detta kan jamfdras med andra studier (Fleer, 2009:
Nordenbo m. fl., 2008; Thulin, 2011; Thulin & Redfors, 2017) som beskriver att
forskollarares kompetens handlar om saval innehallskunskaper som kunskap om barns
larande. Resultatet fran denna studie visar att utéver en gemensam forklaringsmodell
kan val av didaktiskt angreppssétt bidra till hur larandeobjektet konstrueras i férskolan
med de yngsta barnen och kan jamféras med Thulin (2011) och Fleer (2009) som visar
att forskollarares kunskaper om och installning till naturvetenskap och didaktik far
konsekvenser for hur innehallet hanteras vid undervisning av det fysikaliska
larandeobjektet.

Barns utforskande ar ytterligare en aspekt som tycks bidra till konstruktionen av
larandets objekt. Genom att dels erbjuda utforskande aktiviteter samt att dels observera
barns agerande i aktiviteterna kan forskollararna fa syn pa var barnen befinner sig — vad
de riktar sin uppméarksamhet mot — och utifran det planera larandeobjektets fokus. Det
barnen har gjort i tidigare aktiviteter bidrar till att forskollararna avgor vad som blir
nasta steg. Barnen ges till exempel mer tid till att utforska och uppleva for att
kroppsligen nérma sig larandeobjektet. Resultaten visar att det finns en 6nskan hos
forskollararna om att det larandeobjekt som véljs skall erbjuda stod for barns eget
utforskande. A andra sidan visar inte férskollararnas utsagor hur de ser pa sin egen roll i
denna process och hur de ska agera for att satta de innehallsliga aspekterna i forgrunden.
Detta kan diskuteras i relation till Larsson (2016) som visar att lararna i hennes studie

inte alltid moter barns engagemang sa att innehallsliga aspekter av det fysikaliska
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fenomenet kommer i forgrunden. Forskoll&rarna i denna studie tillskriver under de
studerade planeringssamtalen barns utforskande stor betydelse vid undervisning av valt
larandeobjekt. | ljuset av resultaten fran Larssons (2016) forskning kan fragor stéllas
vad som ar mojligt for barnen att fa syn pa i den reella undervisningssituationen och om

forskollararna bemater barnen didaktiskt sa att de far syn pa larandeobjektet.

En modell av ett lutande plan anvénds till for att skapa forutsattningar for barnen att
reflektera och satta ord pa sin forstaelse kring larandeobjektet. Att barn far mojlighet till
reflektion och att forma sin forstaelse beskriver Larsson (2013) &r bidragande till
kunskapsutveckling av naturvetenskapliga fenomen. Studiens resultat visar att
tillgangen till redskap i forskolans miljo och vad de erbjuder for mojligheter att utnyttjas
i relation till undervisning om valt larandeobjekt paverkar hur det fysikaliska fenomenet
kan synliggdras och upplevas kroppsligt. De redskap som finns tillgangliga i forskolans
vardagsmiljo utgor en bidragande aspekt till konstruktionen av larandeobjektet.

En annan bidragande aspekt till konstruktionen av larandets objekt ar den
planeringsmatris som anvéandes av arbetslaget. Planeringsmatrisen anvénds av alla
arbetslag pa den aktuella forskolan och syftar till att bidra till det systematiska
kvalitetsarbetet med fokus pa forskolans pedagogiska ansvar. Utifran de diskussioner i
arbetslaget som studerats kan planeringsmatrisen upplevas ha fordelar da den fungerar
som ett redskap for att halla fokus pa den pedagogiska diskussionen. Samtidigt visar
resultaten fran denna studie att den kan fungera begransande da matrisens
forutbestdmda rubriker kan ses som styrande for vad som diskuteras. Anvandningen av
planeringsmatrisen bidrar till att konstruera larandeobjektet genom att den paverkar
diskussionen i en viss riktning. Planeringsmatrisen, som nyttjas under samtalet,
forefaller inte stodja forskollararna till en gemensam hallning kring hur undervisningen
ska genomforas, den ar alltfor generell i sina rubriker och tycks inte bidra till
fordjupande diskussioner kring till exempel perspektiv pa larande, vilket i sin tur

riskerar att paverka konstruktionen av larandets objekt.
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Implikationer

Ovan namnda aspekter som kan ses bidra till konstruktionen av larandeobjektet &r
kopplade till den kontext och de deltagare som studerats. Det ar en komplex process
med flera perspektiv som samtidigt spelar in och bidrar till konstruktionen. Resultaten
visar att konstruktionen ar rorlig utifran vad som hander i aktiviteten med barnen,
tillgangliga redskap pa den aktuella férskolan, forskollararnas kunskapssyn och
forskollararnas utvecklade forstaelse av larandeobjektet. Det handlar om ett kunnande
hos forskollararna kring barn, larande och innehall (jfr. Thulin & Redfors, 2017) som
behover utvecklas samtidigt i relation med varandra. N&r utrymme ges for detta visar
denna studie att det finns goda forutsattningar for att implementera naturvetenskapliga
larandeobjekt i forskola och med de yngsta barnen. Att forskollararna inte har samma
didaktiska angreppssatt kan bero pa olika larandesyn hos dem, vilket innebér att

omsesidig samtidighet inte alltid nas under arbetslagsplaneringen.

For att bidra till en gemensam hallning kring vad som ska komma i forgrunden under
undervisningen behdver en 6msesidig samtidighet nas dar varje forskollarare forsoker
inta de andras perspektiv samtidigt som de haller larandeobjektet som barnen ska fa
utveckla kunnande kring i fokus (jfr Thulin, 2011). Vidare visas att anvandning av en
planeringsmatris paverkar arbetslagsdiskussionen och konstruktionen av
larandeobjektet, vilket, utifran denna studie, innebar att dylika dokument ar centrala for

kvalitetsarbete inom forskola.

Tack

Denna forskning &r en del av den nationella forskarskolan i kommunikation och
relationer som grundlédggande for forskolebarns larande (FoRFa), finansierad av
Vetenskapsradet (nr. 729-2013-6848).
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Delstudie 11
Att gbra och tala fysik i forskolan

Sammanfattning

Genom den reviderade laroplanen (Skolverket, 2010) blev naturvetenskap tydligare
framskrivet och inkluderar nu kemiska processer och fysikaliska fenomen som ett
innehall att arbeta med for forskolan. Granskningar (Skolinspektionen, 2018) visar att
verksamma forskollarare kanner en osékerhet kring naturvetenskapligt innehall och vad
det kan innebdra i ett forskoleperspektiv. Fokus i artikeln &r att kvalitativt beskriva
forskollarares utsagor kopplade till fysikinnehallet under fyra arbetslagsplaneringar och
dess eventuella forandring éver tid och darmed utveckla kunskap om hur ett fysikaliskt
innehall konstrueras som larandeobjekt fér undervisning i férskolan. Utifran en
fenomenografisk analys av videoobservationer visar resultatet att de samtalsteman som
forekommer omfattar aspekter av saval osakert som meningsskapande. Utsagorna

forandras Over tid avseende

o fysikinnehallet — fran att tala om vetenskapliga begrepp till att anvanda ett mer
expansivt naturvetenskapligt sprakbruk i samtalen,

o fysikdidaktiska aspekter — var och hur fysik kan goras till objekt for larande, fran
planerade experiment till vardagssituationer som utgangspunkt for
naturvetenskapligt larande.

Resultatet pekar pa en foranderlig process som tar tid och ar kopplad bade till det som

sker under arbetslagsplaneringarna och i aktiviteterna med barnen.

Nyckelord: Fysik, forskola, undervisning, larandeobjekt

To Do and Talk Physics in Preschool

Abstract

Through the revised curriculum (Swedish National Agency for Education, 2010),
science was more clearly described and specified by the inclusion of chemical processes

and physical phenomena as a specified content for preschool. Swedish Schools
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Inspectorate (2018) shows that active preschool teachers are uncertain about the science
content and what it should mean in a preschool perspective. The focus in this article is
to find out if, and if so in what qualitatively different ways preschool teachers'
statements during planning of the intended object of learning related to physics change
over time. Based on a phenomenographic analysis of the video observations, the result
shows that the preschool teachers' use of language and their view of learning objects
related to physics changes over time — it evolves. The construction of a learning object
related to physics is found to be a complex process that takes time and is connected to

specific occurrences during both the team planning and the activities with the children.

Keywords: Preschool, Physics, Teaching, Object of learning

Introduktion

Genom forskolans reviderade laroplan har flera innehall, déribland naturvetenskap, fatt
en framskriven plats. | Lpfo 98 (Skolverket, 1998) formulerades att forskolan skall strava
efter att varje barn utvecklar forstaelse for sin egen delaktighet i naturens kretslopp och
for enkla naturvetenskapliga fenomen, liksom sitt kunnande om vixter och djur”. | den
reviderade laroplanen 2010 utvecklas detta till att forskolan ska strdva efter att varje barn
utvecklar sin forstaelse for naturvetenskap och samband i naturen, liksom sitt kunnande
om vaxter, djur samt enkla kemiska processer och fysikaliska fenomen” (Skolverket,
2010a). Aven i de senaste revideringarna av forskolans ldaroplan finns det
naturvetenskapliga innehallet preciserat (Skolverket, 2016; Skolverket 2018). I den
senaste revideringen fortydligas undervisning i forskolan och att beskrivandet av
naturvetenskap ska mojliggoras genom olika uttrycksformer (Skolverket 2018). Saledes
har det skett en forandring i forskolans uppdrag som specificerats till att barn ska fa
mdjlighet att utveckla sitt kunnande inom kemiska processer och fysikaliska fenomen och
att det ar forskollararna som ska bedriva undervisning kring innehallet. Nagra ar efter det
fortydligade uppdraget visar Skolinspektions kvalitetsgranskning (2018) att det
fortfarande finns utmaningar i relation till innehallsomradet naturvetenskap i dagens
forskola.

Forskollarares kompetens

Forskolepersonalens kompetens &r en faktor som bidrar till barns larande och utveckling
(jfr Pramling Samuelsson & Sheridan, 2006). Forskolldrares didaktiska skicklighet
tillsammans med deras formaga att ge barn forutsattningar att reflektera och forma sin
forstaelse ar grundlaggande for forskolebarns  kunskapsutveckling i det
naturvetenskapliga innehallet (Larsson, 2013). For undervisning om ett innehall i
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forskolan behdvs kunskap om bade barns larande och berért innehall (Fleer, 2009; Kallery
& Psillos, 2001; Thulin, 2011). Dessa tva kunskapsdomaner behdver kombineras (Fleer,
2009) och for naturvetenskap innebér det att forskollarare behdver anvénda sin kunskap
om saval barns larande som naturvetenskapliga forklaringsmodeller (Redfors, 2016).
Forskollarare behdver ha god amneskompetens gallande naturvetenskap (Eshach, 2006),
men dven reflektera 6ver vad som &r relevant for barnen samt vad de erfarenheter barnen
gor i forskolan ska leda till i framtiden. Vid val av innehall kan forskollérare luta sig mot
de barande idéerna inom naturvetenskapen men aven mot naturvetenskapens karaktar
som innebdr att barn tidigt far mojlighet att genomfara undersokningar och experiment
(Areskoug, Ekborg, Rosberg & Thulin, 2016). | relation till detta visar Skolinspektionens
rapport (2018) att personal i svensk forskola k&nner att de saknar kunskap for att anvanda
sig av ratt begrepp inom naturvetenskap och att de kanner en osékerhet om hur innehallet
kan askadliggoras i forskolans verksamhet. Forskolans arbete med att stimulera och
utveckla forskolebarns larande inom naturvetenskap &r till stor del fortfarande inriktat
mot djur och natur. Vid arbete med kemi och fysik ar det vanligt forekommande med
innehall som kraft, friktion, och vattnets faser men det sker ofta i form av avgransade
experiment, vilket, enligt rapporten, inte maojliggér barns moten med innehallet i
vardagliga sammanhang (ibid). Detta ar inte specifikt for Sverige utan har &ven
rapporterats internationellt (se t. ex. Kallery & Psillos, 2001; Spektor-Levy, Baruch, &
Mevarech, 2013).

Mot denna bakgrund satts frdgan om kompetensutveckling om naturvetenskapligt
innehall i fokus. Persson (2012) pekar pa att den pedagogiska medvetenheten hos
forskollarare har goda fOrutsattningar att utvecklas genom  kontinuerlig
kompetensutveckling och forskollarares vilja att genom didaktiska utgangspunkter
granska sitt arbete. | en studie gjord av Thulin och Gustavsson (2017) beskrivs ett
kompetensutvecklingsprojekt som haft fokus pa att starka arbetslagens kunskap om vad
naturvetenskap skulle kunna innebdra i ett forskoleperspektiv. Resultatet visar en
forandring i forskollararnas utsagor géllande naturvetenskap efter projektet. | studien
patalar dven lararna vikten av att de har goda kunskaper och &r val forberedda for att
kunna rikta uppmarksamheten mot det identifierade larandeobjektet. Att det sker en
forandring i synen pa naturvetenskap kopplat till forskolan genom utvecklat kunnande
om innehallet visar dven en studie gjord av Thulin och Redfors (2016) dar de studerat
forskollararstudenters uppfattning om naturvetenskap och dess roll i férskolan.
Studenterna fick i den studien svara pa fragor fore respektive efter en kurs innehallande
naturvetenskap, specifikt kemi och fysik. | svaren efter kursen kunde utlésas att flera
studenter hade breddat sina perspektiv pa att lara naturvetenskap dar bade innehall och
didaktiska aspekter inkluderades. Thulin och Redfors (2016) ger uttryck for att bristen i
undervisning av naturvetenskap i forskolan kan bero pa att forskollarare saknar
amneskunskap och att detta lett till insatser med syfte att 6ka amneskunskapen. Utifran
studiens resultat hdvdar de att detta inte ar tillrackligt och argumenterar for vikten av att
i utbildning och fortbildning av forskollarare integrera &mnesinnehall med teorier om
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barns larande samtidigt som de podngterar vikten av att fora diskussioner om uppdrag och
attityder till det innehall som star i fokus.

Flera forskare visar genom sina studier att forskollarares sjalvfortroende i relation till det
naturvetenskapliga innehdllet paverkar hur innehallet behandlas i forskolan. Bade
amneskompetens (Andersson & Gullberg, 2012) och mojligheten att tillsammans
reflektera kring innehallet (Nilsson, 2015) &r av betydelse for forskollarares
sjalvfortroende. Samtidigt kan det vara mer komplext &n sa vilket Sundberg och Ottander
(2013) pekar pa nér de poangterar att det utover amneskunskap och sjalvfortroende éven
handlar om ett synliggérande av vad naturvetenskap kan innebéra i ett forskoleperspektiv
och att forskollarare ska vara delaktiga i att utkristallisera hur innehallet kan ta sig uttryck
i forskolans verksamhet. Detta kan forstas i relation till att det ofta ar langt mellan
beslutsfattare som introducerar skrivningar géllande forskolans styrdokument och
forskollarare som arbetar i praktiken (Urban, 2008). Nar nya skrivningar tillkommer om
ett innehall i verksamhetens styrdokument ar den genererad utifran forskning och
pedagogiska debatter, ofta med forslag och forvantningar pa hur arbetet ska utforas. Trots
detta kan forskollararna méta situationer i vardagen som det inte finns nagot pa férhand
givet svar pa. Detta staller krav pa foérskolldrare att sjalva finna lésningar pa hur en
situation kan l6sas. For att forsta och forandra en specifik situation kan forskollarare
anvanda sig av sina erfarenheter och nyttja samtalet, som till exempel vid
arbetslagsplanering, till meningsskapande processer vilka kan leda fram till nya satt att
hantera en situation (ibid).

Sammanfattningsvis kan sdgas att nar laroplanen for forskolan revideras 2010
(Skolverket, 2010) och skrivningarna introducerades i forskolan ar det inte sjalvklart att
forskollarare var sékra pa vad innehdllet innebar i ett forskoleperspektiv.
Skolinspektionen (2016) genomforde nagra ar senare en kvalitetsgranskning som visar att
forskollarare inte kanner att de har tillracklig kunskap for att anvénda sig av ratt begrepp
inom naturvetenskap eller hur innehallet kan ta sig uttryck i forskolans verksamhet. Flera
studier (jfr Andersson & Gullberg, 2012; Nilsson, 2015) pekar pa att genom att oka
amneskompetensen, kan forskollarares sjalvfortroende i relation till innehallet paverkas,
vilket i sin tur far konsekvenser for hur naturvetenskapen gors till objekt for larande i
forskolans verksamhet. Gemensamt for studier som studerat utveckling av
amneskompetens (jfr Thulin & Gustavsson, 2017; Thulin och Redfors, 2016) ar att
kunnande kan forandras i positiv riktning via kontinuerligt arbete med innehallet.
Samtidigt podngteras att forskollarare behOver vara delaktiga i att identifiera vad
naturvetenskap kan innebéra i ett forskoleperspektiv (Sundberg & Ottander, 2013).

Att anvéanda sig av ett expansivt sprak

Nér det handlar om naturvetenskap finns det begrepp kopplat till innehallet som
forskollararna behover forhalla sig till. Det kan vara begrepp som inte vanligtvis anvands
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i verksamheten men som &r av betydelse for innehallet. Vygotskij (1934/1999) beskriver
det vardagliga kontra det vetenskapliga sprakbruket. De vetenskapliga begreppen ingar i
ett system pa en generell niva jamfért med vardagsbegreppen som har en mer specifik,
begransad funktion. De vardagliga begreppen &r av betydelse for utvecklandet av
vetenskapliga begrepp genom att de nyttjas i sitt sammanhang. Lokalt och expansivt sprak
(Doverborg, Pramling & Pramling Samuelsson, 2013) kan pa liknade satt anvéandas for
att tala om sprakbruk. Det lokala spraket kan jamforas med vardagligt sprak dar begrepp
och uttryck kopplade till vardagen ingar, till exempel. som i foreliggande studie nar
forskolldrarna sager att det ”gér trogt”. Det expansiva spraket ar ett utvidgat sprak som
gor det mojligt att anvanda spraket utanfor den givna situationen som néar forskollararna
istallet for att tala i termer av att nagot gar trogt anvander det naturvetenskapliga spraket
och talar om hog kontra lag friktion.

Resultaten fran studier som beror forskollarares sprakbruk i relation till det
naturvetenskapliga innehallsomradet visar bland annat att forskollarare initialt ger uttryck
for att vetenskapliga begrepp behover forenklas for att barn ska kunna forsta dem medan
de efter genomgangen kompetensutveckling istallet lyfter vikten av att anvanda sig av ett
expansivt sprak och vetenskapliga begrepp (Thulin & Gustavsson, 2017). Pa liknade sétt
synliggors betydelsen av kompetensutveckling i relation till sprakbruk géllande
forskollararstudenter som efter genomford kurs i naturvetenskap anvander ett mer
utvecklat sprakbruk, ger utforligare svar och forklaringar och anvander ett mer expansivt
sprak (Thulin & Redfors, 2016).

Anvandning av uteslutande lokalt och kontextbundet sprak riskerar att kommunikationen
stannar pa en vardaglig niva och tenderar att séatta det naturvetenskapliga innehallet i
bakgrunden. Liknade resultat visar Skolinspektionens kvalitetsgranskning (2016) dar det
framkom att personal i forskolan inte anvander naturvetenskapliga begrepp nér de
kommunicerar med barnen. | foreliggande studie riktas uppmarksamheten mot hur de
aktuella forskollararnas utsagor forandras under fyra arbetslagsplaneringar. Under
tidsperioden arbetar forskollararna med larandeobjektet tillsammans med barnen, for att
vidga sin forstaelse av det fysikaliska fenomen laser de &ven litteratur som berér det
naturvetenskapliga innehallet.

Kollegiala samtal

| foreliggande studie riktas fokus pa ett arbetslag med forskollarare som deltagare.
Arbetslaget ar av betydelse for hur den pedagogiska praktiken organiseras och samarbetet
I arbetslaget ar av grundldggande betydelse for hur verksamheten utformas. Genom
reflekterande samtal i arbetslaget kopplade till forskolans verksamhet kan tankar, idéer,
normer och forgivettaganden foras fram i ljuset (Granbom, 2011). Den kollegiala
reflektion som sker under arbetslagsplanering fokuserar ofta pa mal framat i tiden och
forutsattningar for barns larande i motsats till forskollarares enskilda reflektion som &r
mer situerad och kopplad till specifika innehall eller situationer i verksamheten. De
kritiska reflektionerna nyttjas bade enskilt och i grupp som ett redskap for att utveckla
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forskollarares perspektiv genom att identifiera olika satt att forsta och handla (Sheridan,
Williams, Sandberg och Vuorinen, 2011). Spraket &r ett diskursivt redskap som mojliggor
for forskollarare att dela upplevelser som de varit med om. Spraket gér det mojligt att
distansera sig fran det som upplevs i den direkta situationen men skapar aven méjlighet
till reflektion och analys av verkligheten som i sin tur kan generera nya
handlingsalternativ. De utsagor som foérskollararna gor grundar sig i tidigare erfarenheter
men majliggor dven nya nar andra forskollarare i arbetslaget ger respons pa det som
uttrycks (Linell, 1982). Arbetslagets reflektioner och kollegiala samtal kan utgora
utgangspunkter for kompetensutveckling. Genom att fokusera pa forskollararnas
kompetens och sjélvbildning kan forskolan ses som en larande organisation vilket innebar
att forskollarare inte bara konsumerar utan aven genererar kunskap (Ronnerman, 2000).
Samtalen i arbetslaget i denna studie ska ses i ljuset av detta. Under arbetslagsplaneringen
lyfts olika situationer men &aven fragor kopplade till arbetet med det fysikaliska
larandeobjektet som de tillsammans forsoker hitta olika handlingsalternativ till.

Teoretiskt ramverk

Studien utgar ifran en fenomenografisk ansats. Enligt fenomengrafin ses larande som en
relationell process pa sa satt att hur en situation forstas inte kan skiljas fran hur det
innehall som &r i fokus forstas. Detta innebar att innehallet medvetandegors for individen
utifran den specifika situation det ingdr i (Marton & Booth, 2000). Intresset for denna
studie riktas mot det innehall som konstrueras vid planeringssamtal mellan forskollarare,
valet av en fenomenografisk forskningsansats bidrar till att rikta uppmarksamheten i
denna riktning.

Fokus for analysen i denna studie ar variationer i forskollarares utsagor under planering
av undervisning av ett fysikaliskt fenomen. Inom fenomenografisk forskning riktas
intresset mot hur individer och i detta fall férskollararna uppfattar fenomen i omvarlden.
Det innebar ett sarskilt intresse for variationen och forandringarna av formagan att erfara
omvarlden eller mer specifikt formagan att erfara specifika fenomen i varlden pa
kvalitativt olika satt (Marton, Runesson & Tsui, 2004). L&rande beskrivs som utvecklat
eller forandrat kunnande av nagot. Detta nagot i form av ett specifikt objekt behdver
tydliggoras och skapas medvetenhet kring sa att det kan urskiljas vad larandets objekt ar.
Larare behdver identifiera vad det ar for innehall, fardigheter och formagor barn ska lara
sig i en specifik situation samt vad det innebdr att kunna eller lara sig just detta. Det finns
tva aspekter av larandets objekt, dels det indirekta larandeobjektet (the indirect object of
learning) som kan beskrivas som en vad aspekt av det den larande ska laras sig till
exempel en forklaringsmodell och dels det direkta larandeobjektet (the direct object of
learning) som syftar pa de formagor som den larande utvecklar eller lar sig som det
naturvetenskapliga arbetsséttet (Marton, Runesson & Tsui, 2004). | studien kan det
fysikaliska fenomenet friktion och sambandet mellan hojd/lutning och hastighet for
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rutschande barn betraktas som direkt larandeobjekt. Olika férmagor och fardigheter
kopplade till aktiviteten som understkande fragor, hypotesprévning, reflekterande
stallningstagande kan ses som det indirekta larandeobjektet. Nar lararen identifierat vilket
innehall samt vilka fardigheter och formagor barn ska lara sig, det intentionella
larandeobjektet (intended object of learning), genomférs undervisningen vilket ndmns
som det iscensatta larandeobjektet (enacted object of learning). Vad barnen méter i
situationen, vad de riktar fokus mot och vad de verkligen uppfattar (lived object of
learning) blir resultatet av undervisningen. Den fenomengrafiska studie som presenteras
har riktar fokus mot att beskriva de kvalitativt olika satt forskollarare talar om det
intentionella larandeobjektet under planeringssamtal, vilket inkluderar det av dem sjalva
erfarna iscensatta larandeobjektet fran tidigare aktiviteter.

Syfte och fragestallningar

Det Overgripande syftet med studien ar att utveckla kunskap om hur ett fysikaliskt
innehall konstrueras som larandeobjekt for undervisning i forskolan. 1 denna artikel
undersdks om och hur férskollararnas utsagor férandras dver tid.

o Pavilka kvalitativt olika satt forandras forskollararnas utsagor kopplade till
fysikinnehallet under fyra arbetslagsplaneringar?

Metod och Analys

| foljande avsnitt presenteras studiens design samt information kring urval och
datainsamling. De olika stegen i analysforfarandet redovisas avslutningsvis. Studien
genomfordes i ett arbetslag med tre forskollarare pa en forskola belagen utanfor en mindre
stad i sOdra Sverige. Samtliga i arbetslaget ar legitimerade forskollarare och darfor
anvands begreppet forskollarare generellt genom hela resultattexten. Urvalet av avdelning
skedde genom kontakt med flera forskolor dar berord avdelning svarade att de kunde
tanka sig att delta i studien. Kontakt togs med saval forskolechef som arbetslag och
information kring studiens syfte gavs skriftligen. Diskussion med berdrd forskolechef
handlade dels om samtycke for att fa ta del av verksamheten pa den berdrda avdelningen
men dven for att undersoka mojligheten att genomféra studien inom ramen for
forskollararnas arbetstid, samt om det var mojligt for berdrda forskollarare att frigoras
fran verksamheten for att delta i den forelasning som lag inom ramen for studiens design.
Kontakt togs sedan med det berdrda arbetslaget for fortsatt samtal Kkring
organisationsfragor. Samtliga forskollarare har informerats skriftligen om studiens syfte,
mojlighet till att avbryta sitt deltagande, att materialet kommer av avidentifieras via
fingerade namn, samt pa vilket sétt studiens resultat kommer att anvandas. Dar efter
lamnade samtliga forskollarare skriftligen samtycke till att delta i studien.
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| studien fokuseras ett arbetslags planering av ett fysikaliskt fenomen. Initialt far
forskollararna ta del av en forelasning om forklaringsmodeller inom fysik kopplade till
arbete i forskola. Darefter identifierade forskollararna och forskarna det innehall som
barnen skulle erbjudas, det intentionella larandeobjektet (Marton, Runesson & Tsui,
2004), vilket ar kraft och rorelse med specifikt fokus pa kraft och friktion i samband med
lek pa en rutschkana. Forskollararna strukturerade sedan utifran detta sin undervisning.
Arbetslaget traffades sedan varje vecka for att diskutera det iscensatta larandeobjektet och
planera ndstkommande undervisningstillfalle.

Det empiriska materialet samlades in genom video- och audioinspelning under fyra
veckor, varen 2016. Dataunderlaget bestar av de samtal som &gde rum i det aktuella
arbetslaget vid planering av den naturvetenskapliga undervisningen. Det empiriska
materialet bestar av fyra videoinspelningar som varade mellan 30-60 min och omfattar
totalt 2 timmar och 50 min.

En kvalitativ analys av videomaterialet har genomforts. Materialet har transkriberats i sin
helhet och kategoriserats utifran forskningsfragans fokus. Filmerna har sedan lyssnats
igenom for att kontrollera sa att transkriberingen blivit korrekt. En fenomenografisk
analys har genomforts av arbetslagets planering for att fa syn pa variationer av utsagor
(Marton, Runesson & Tsui, 2004) inom samtalsteman kopplade till det intentionella
larandeobjektet. Analysenhet ar utsagor och variation av utsagor. En utsaga ér en replik,
det en person séger tills nasta person tar vid, som kan besta av flera meningar och kan
kategoriseras som tillnérande mer an en kategori. Analysen avser synliggérande av pa
vilka kvalitativt olika s&tt forskollararnas utsagor kopplade till 1arandets objekt fordndras
Over tid. L&randets objekt syftar enligt Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson (2014)
till de formagor eller det kunnande som barn ska utveckla. Utsagor kopplade till
fysikinnehallet och undervisning darom har valts ut och kategoriserats. Kategoriserade
utsagor har sedan analyserats Over tid, fran samtalstillfalle ett till fyra med fokus mot
kvalitativa skillnader.

Resultat

| foljande avsnitt redogors for de resultat som synliggjorts. Innebdrden i respektive
kategori presenteras och illustreras genom exempel pa utsagor som styrker kategoriernas
innebord.

Utsagornas forandring over tid

En fenomenografisk analys 6ver hur utsagorna kvalitativt forandras ver tid
genomfordes. Kategoriserade utsagor med koppling till fysikinnehallet och
undervisning darom valdes ut for fordjupad analys i ett tidsperspektiv. Nedan foljer
resultatet utifran tva kategorier som urskilts ur dataunderlaget 1) fysik — fran osékerhet
till meningsskapande och 2) fysikundervisning — fran osékerhet till meningsskapande.
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Fysik — fran osakerhet till meningsskapande

| kategorin fysik — fran osakerhet till meningsskapande finns utsagor som berér
forskollararnas sprakbruk kopplat till larandeobjektet, specifikt vilka begrepp som nyttjas
och hur de anvénds i samtalet.

Vid forsta samtalstillfallet anvéander forskollararna ord som &r kopplade till
larandeobjektet, kraft och friktion, utan att nyttja dem i sitt sammanhang. Begreppen blir
nagot de talar om snarare dn begrepp som anvands i ett meningsfullt sammanhang i
samtalet. Forskollararna talar om larandeobjektet i vardagliga begrepp och konstaterar
sammanfattande att “det ar ju bara att vi ska bli duktigare pa de naturvetenskapliga
begreppen”(Git). Liknande utsagor uppstér under samtalstillfille tva da ett resonemang
fors kring hur de ska forklara kraft for barnen kopplat till vald forklaringsmodell, men
aven hur de sprakligt ska forklara den. De soker svar i litteraturen och konstaterar att
litteraturen beskriver kraften "vi har konstaterat att vi nastan alltid har friktion mot
underlaget alltsa en kraft som verkar i motsatt riktning mot rérelsen och darfor bromsar
den” (Git). | forskollararnas nésta utsaga “Hur gor vi déir? Vad ska vi, vad ska vi kalla
rorelsen sa det blir enkelt? (Git) synliggors att de utifran denna forklaring anser att det
behdver forenklas i arbetet med barnen. Detta leder till foljande diskussion kring hur de
ska forklara kraften.

Mia: att krafterna ... far ena kraften at ena hallet och den andra mot andra

Git:  ska vi bara saga att det blir ett motstand, att motstandet blir... att det blir ett mer
motstand eller mindre motstand:

Mia: ja det blir ju...

Git:  det blir ju ett mindre motsténd nér vi har ...

Mia: ja beroende pa

Git: ... nar vi har potatismjol

Mia: beroende pa vad vi anvéander

Git:  mer motstand ja alltsa ja det blir nastan tydligast

Mia: ja

Git:  det &r nog littast, ja det gor vi, det ar nog lattast och utgd ifran det.

Mia: ja for det andra tror jag blir alldeles for svart

Git:  ja det tror jag med,

Forskollararnas utsagor ovan kan forstds som att det ar begreppet friktion som upplevs
som det svara och att det darfor byts ut mot ett mer vardagligt begrepp som motstand. De
talar om det naturvetenskapliga begreppet “friktion” men anvinder inte begreppet 1
diskussionen och uttrycker inte en intention att anvanda det tillsammans med barnen.

Under samtalstillfalle tre gar det att utlasa en forandring i forskollararnas utsagor. Nar de
I excerpten nedan resonerar tillsammans i arbetslaget kring en aktivitet med
naturvetenskapligt innehall anvands de vetenskapliga begreppen naturligt i
forskollararnas utsagor.

Mia: ja for det blev ju bra friktion pa golvet
Git:  ja och sé just att det inte blev nagot pa banken men det blev pa golvet, s& forsokte vi
utforska pa golvet med hander och ndgra med fotter
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Samtidigt anvander sig forskollararna av bade vardagliga och vetenskapliga begreppen i
samtalet vilket synliggors i nedanstdende utdrag da en forskollarare skiftar mellan det

vardagliga begreppet “glatt” och det vetenskapliga begrepp friktion.

Mia: beroende pa vilka klader de hade

Git:  nej jag tyckte inte ndgon &kte snabbt

Mia: for dér var ingen som ....

Lena: som att det blev en glatt yta... friktionen

Git:  friktionen var mer med handerna

Lena: ja

Git: mm

Lena: nej for jag bara tankte liksom att nér det ar friktion da och dker man nerat sa uppstar ju
varme av hastigheten

Utover att vetenskapliga begrepp anvénds finns vid detta samtalstillfalle ett resonemang
kopplat till larandeobjektet och ett forsok att utifran forklaringsmodeller forsta vad som
paverkat friktionen i aktiviteten. Vid samma tillfalle senare under samtalet, uppstar en
vidare diskussion i relation till det vetenskapliga begreppet. Forskollararna behaller
begreppet friktion men for nedan en diskussion kring vilket begrepp som hdr samman
med variationen i friktionen.

Git:  sen klurade jag pa det har med friktion, alltsa vilka begrepp man anvander, men jag gav
upp

Lena: mm

Git: alltsa om det &r 13g friktion och hog friktion eller om det &r lite friktion och mycket
friktion, jag gav upp, alltsé jag tror det korrekta &r hog och Iag friktion, men jag gav upp
det, lite och mycket &r mer i barnens begreppsvarld det blir valdigt..

Lena: hog och Iag 4r ju mer hig och I1ag(visar med sina hander )

Git:  och har vi da pratat om hdg och lag sa blir det valdigt rorigt fér dem

Lena: ja jag tror det ocksa

Git: mm

Lena: jag tror det ockséd

Mia: ja jag har nog valt lite och

Git:  ja for jag har grunnat pa detta och sé fragade jag min gubbe d& som &r alltsd mer teknisk
nej det var ju hog och 1ag, det 4r det tekniska korrekta begreppet fick jag till svar, men
jag vet inte om man nej jag tycker det blir for svart helt enkelt och sen sa tycker jag, det
kanske riacker med att ha en forstéelse och ha med sig den langre fram och sen sa kan
man omvandla det s& man vet vad det betyder och funktionen alltsa ...

Mia: ja funktion

Aven om forskollararna sjalva nu anvinder begreppet friktion kan det uppfattas som att
nar det galler barnen, anser de att olika begrepp med anknytning till naturvetenskap &ar
barnen for sma for att mota. Detta bekraftas av féljande resonemang.

Git:  och sen anvénder ju vi ocksa glider mycket for att férklara, alltsd man dubbelférklarar
ju bade glida och lite friktion for annars ar det ju valdigt svart begrepp.

Mia: ja men det ar inte s&

Lena: och vi har &ven sagt motstand

Git: jaja

Lena: det har liksom ocksé att det ger motstand

Git:  motstand och fastnar, filten fastnar lite i rumpan, jag forsoker ju vara sa tydlig som det
gar.

Lena: man maste ju fortydliga

Sa aven om att begreppen anvands i sitt sammanhang under arbetslagsplaneringen ser
forskollararna fortfarande de naturvetenskapliga begreppen och spraket som nagot
specifikt som behover behandlas och gbras om i arbetet med barnen. Under
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samtalstillfalle fyra fortsatter forskoll&rarna att anvanda de naturvetenskapliga begreppen
i sitt sammanhang. De anvands for att tala om vad de sett barnen gora och da inte bara
med relation till larandets objekt, utan &ven ndr de beskriver andra saker som héant i
verksamheten. Excerptet nedan exemplifierar att forskollararna nu anvénder begreppen
mer frekvent och utanfor den givna situationen.

Mia: jag tanker ocksd som pa det nar det sprang med strumpor och utan strumpor, alltsa
friktionen pa golvet

Lena: mm

Mia: att man fangade upp det

Sammanfattningsvis visar resultatet att forskollararna gar fran att prata om de olika
naturvetenskapliga begreppen till att gora dem till sina och anvdnda dem i sitt
sammanhang. Det kan ses som att forskollararna behover tid att bade anvanda dem,
definiera dem och fa erfarenheter av att tala om dar det ar mojligt att anvanda de
vetenskapliga begreppen.

Fysikundervisning — fran osakerhet till meningsskapande

Fokus for denna kategori ar forskollarares utsagor kopplade till fysikundervisning och
samtal kring var och hur det kan ta sig uttryck i deras forskoleverksamhet.

Vid forsta samtalstillfallet namner forskollararna enbart att de behdver bli béttre pa de
vetenskapliga begreppen for att kunna arbeta med det fysikaliska larandeobjektet. Under
tillfalle tva framkommer att de inte kanner sig sakra pa en forklaringsmodell for kraft och
de soker vidare kunskap genom litteratur. Vid bada samtalstillfallena resonerar
forskollararna kring &mnet for att kunna iscensatta larandeobjektet med barnen. Det fors
inga djupare resonemang utan de accepterar en forklaringsmodell utifran litteraturen och
gar sedan vidare till att diskutera lampligt sprakbruk i aktiviteten med barnen. Under
samtalstillfalle tre fors en helt annan diskussion. Forskollararna har nu genomfort olika
aktiviteter med barnen, vilket leder till nedanstdende diskussion om vad det ar som
paverkar det naturvetenskapliga fenomenet.

Lena: mmm vad hénde da nér de anvénde det pa banken?

Git:  Ja alltsd handerna da, pa banken sogs det ju upp pa kladerna sa det blev ju inte halt
Mia: men var alla, jag tankte pa det sen ocksa, var alla klader for jag tankte pa de som hade
jeans och sant dar ar ju stérre rafflor dar kan jag ténka att det, men var det ndgon

skillnad....
Git:  nej nej
Mia: ...beroende pa vilka klader de hade
Git: nej jag tyckte inte ndgon akte snabbt

Forskollararna anvander sig i excerpten ovan av det kunnande de har och forsoker
resonera kring vad som har kunnat paverka att aktiviteten inte tog den riktning som de
forutspatt. De finner inget svar och gar inte vidare for att soka svar pa varfor resultatet
blev som det blev. Istéllet fortsatter samtalet i excerpten nedan att ber6ra olika aktiviteter
som de ser skulle kunna nyttjas for att arbeta med larandeobjektet. De lyfter da mot
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bakgrund av den tidigare erfarenheten att de behdver prova aktiviteten innan de gor det
med barnen sa att det blir mojligt att fa syn pa det tankta larandeobjektet.

Mia: jag tanker att det kanske &r bra om vi testar det sjalva forst i och med vi larde ju oss lite
av det nu hade vi testat det innan

Lena: innan ja absolut

Mia: ...med bénkarna innan sa hade vi upptéckt sjdlva tidigare, sen gor det ju ingenting att
man upptécker saker tillsammans med dem men ...

Git:  det var nog att vi trodde, att det var sa solklart, man hade ju inte en tanke pa att det inte
skulle fungera

Mia: vi hade kunnat lagga fram det pa ett annat sétt

Lena: men att vara forberedda, kunna félja upp varfor blev det sa har?

Mia: ja man hade kunnat l4gga upp det pa ett annat sitt, varfor blir det da halt pa golvet?
tillexempel men inte? ... sd att man hade kunnat vara forberedd for att kunna ...

Lena: spinna vidare i stunden

Mia: anvanda dig av det pa ett annat sétt an att du sjélv upptéicker det samtidigt som barnen

Utsagorna ovan visar att forskollararna anser att de for att kunna méta barnen och stélla
framatsyftande fragor behover ha en forstaelse, men ocksa vara forberedda pa olika
scenarier. De namner dven att de behover vara forberedda pa ett sadant satt att de kan
mota och utmana barnen i stunden, vilket kan tolkas som att de ser det undersokande
arbetssattet som en del av att rikta fokus pa larandeobjektet. Vid fjarde samtalstillfallet
uttrycker samtliga forskollarare i nedanstaende excerpt att deras syn pa naturvetenskap
forandrats under tiden som de arbetat med innehallet, att de som Git uttrycker det fatt ett
“annat tank”.

Lena: for jag kanner ocksa det personligen da att jag upptacker lite mer fysik i vardagen, dels
efter litteraturen man har fatt sig en kick och sen att sjélvkanslan nog har 6kat lite grann
eh precis som att vi pratade om att "dar &r ju det" och vi tittade pa gruset ute, det &r ju
friktionen och det har...

Git:  jo man har fatt ett helt annat tank

Lena: ... ett helt annat tank och ser det ocksd och det gor ju att vart intresse och vart
engagemang...

Mia: speglar

Lena: ... speglar i barnen och det gor att dem kanske upptacker och ser och blir mer nyfikna

De uttrycker ovan hur deras syn och engagemang paverkar barnen och nedan synliggor
deras utsagor vikten av litteratur och dess betydelse i deras utvecklade kunnande.

Git:  men sen ar det lite ocksa det att man far fatt i rétt litteratur...

Lena: Ja!

Git:  alltsa da far man ocksa ett intresse om det ar litteratur som &r pa bra niva och man far en
bra forstaelse sjalv och det &r intressant och lasa

Mia: ja jag tycker den tjocka boken..

Lena: och Git: ja

Mia: var jatte bra

Git:  ja bade den tjocka och sa de har andra som de rekommenderade, super super, alltsd man
vill ju bara I&sa hela!

Utdver att fordjupa sitt kunnande i naturvetenskap genom litteratur lyfter forskollararna
nedan aven en annan aspekt da de pekar pa att de som forskollarare har olika
forutsattningar och att det naturvetenskapliga innehallet &r en larandeprocess aven for
dem.

Lena: men sen ar det ocksa viktigt dér tror jag ocksa att vi lar ju pa olika satt, vi liser och tar
in, och det &r en process och man behdver tid och man behdver smélta och man behdver
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omsétta, man maste fa prova, mojligheten att prova sjalv i dem dar bitarna.
Git:  mmm

Utsagorna ovan kan forstdas som att forskollararna inte varit bekanta med
amneskunskapen och att de genom arbetet och den process de varit en del av har utvecklat
sitt kunnande inom dmnet naturvetenskap. Git ger i nedanstaende excerpt uttryck for att
det funnits en radsla for naturvetenskap som ocksa kopplas till en brist pa @mneskunskap.

Git:  det &r nog att det ar roligt, alltsa sa att, man har blivit ratt tand pé fysik, alltsd och nar
man fortsatter och lasa om fysik, alltsa det finns hur mycket som helst, alltsa vi kan
jobba med fysik hur ménga ar framéat som helst och det har man varit lite mer radd for
innan alltsa s& och inte kunnat...

Mia: nej (nickar medhallande)

Git: ... nu vill man liksom bita i &pplet.

Lena: mm

Mia: jag kanner ens egen kunskap har ju okat s att darfor &r det ocksa lattare ta till vara pa
det i vardagen och synliggora det, for det har varit synligt hela tiden, men det &r bara att
man inte riktigt har synliggjort det for att du inte sjalv haft kunskapen eller ja du har fatt
andra dgon och se det med, sen vissa grejer har man vetat men man har plockat upp det
pa ett annat satt nu eh kanner jag

| ovanstdende excerpt synliggors forskollarares naturvetenskapliga kunnande som
betydelsefullt for hur de ser méjligheter att goéra fysik som objekt for larande. Excerpten
visar att attityden till innehallet paverkar engagemanget for innehallet samt att ett okat
kunnande bidrar till att synliggora naturvetenskapen som ett objekt for larande. Detta
visas ovan nar Mia beskriver att hennes kunskap okat, vilket bidragit till att hon ser pa
innehallet med andra 6gon. Resultaten visar att utvecklade amneskunskaper Okar
mojligheterna att gora naturvetenskap till ett naturligt larandeobjekt i férskolans vardag.

Resultatet visar ocksa att tidsperspektivet har betydelse, da forskollararna gar fran en
radsla till en nyfikenhet infor innehallet. Tidsperspektivet spelar aven en roll i att skapa
mening kring innehallet i relation till verksamheten. Utsagorna visar att det som bidragit
till att forskollararna diskuterat innehéllet ur ett naturvetenskapligt perspektiv ar dels
litteratur men aven aktiviteterna med barnen.

Diskussion

| féljande avsnitt diskuteras studiens resultat i relation till de tva kategorier som
framkommit for att beskriva hur forskollarares utsagor kopplade till fysikinnehallet
forandrats over tid. Forst beskrivs forandringen i forskollararnas sprakbruk och sedan
beskrivs hur forskollararnas syn pa var och hur fysiken kan goras till objekt for larande
forandrats.

Fysik — fran osékerhet till meningsskapande

Skolinspektionens rapport (2016) pavisar att personal i svensk forskola kanner en
osakerhet i anvandandet av vetenskapliga begrepp, nagot som ocksa rapporterats i
internationella studier (Eshach, 2006; Kallery & Psillos, 2001; Spektor-Levy, Baruch, &
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Mevarech, 2013). Forskollararna i foreliggande studie uttrycker vid forsta samtalstillféllet
att de behover bli battre pa de vetenskapliga begreppen. Da detta uttrycks under planering
av undervisning av ett naturvetenskapligt innehall kan det tolkas som att det forutsatts
gynna barnens forstaelse eller utveckla deras kunnande i relation till innehallet. Resultatet
visar att det sker en forandring Over tid i hur forskolldararna talar om larandets objekt. N&r
de inledningsvis talar om larandets objekt anvandes begreppet friktion i relation till att de
laser ur en bok, annars anvands mer vardagliga begrepp som motstand for att diskutera
larandets objekt. Begreppet framstar som att det blir nagot de talar om. Over tid forandras
forskollararnas tal fran att de nyttjar bade vardagliga och vetenskapliga begreppen till att
de vetenskapliga begreppen blir en del av samtalet. Vilket kan forstas som att de erovrat
ny kunskap om hur de kan uttrycka sig och lata begreppen bli en del av vardagsspraket. |
Thulin och Redfors (2016) synliggors liknande resultat géllande tidsaspektens betydelse
for spraket da de pekar pa att studenterna efter genomford kurs utvecklat sitt sprakbruk.

Resultatet pekar pa att forskollararna behdver lasa litteratur, genomfoéra aktiviteten med
barnen kopplat till larandets objekt och diskutera tillsammans for att utveckla sitt sprak i
relation till larandets objekt. Detta kan forstas i relation till Vygotskijs (1934/1999)
resonemang om att vardagliga begrepp — da de utnyttjas i sitt sammanhang — ar av
betydelse for utvecklandet av vetenskapliga begrepp. Utvecklingen av arbetslagets séatt
att prata om innehallet, i detta fall fysik, visar ocksa pa att kopplingar gors mellan
arbetslagets egna studier av innehallsomradet och arbetet med barnen, kunskaper om
fysikinnehall flatas samman med kunskaper om fysikdidaktik. Jamforelser kan géras med
andra studier som ocksa pekar pa betydelsen av att larare vid undervisning om ett innehall
bade behdver kunskap om det aktuella innehallet och barns larande (jfr. Fleer, 2009;
Kallery & Psillos, 2001; Thulin, 2011), vilket diskuteras vidare nedan.

Fysikundervisning — fran osakerhet till meningsskapande

Pa liknade satt forandras forskollararnas syn pa var och hur fysiken kan goras till objekt
for larande. Vid starten ses larandets objekt kopplat till avgransade aktiviteter och da i
form av den aktivitet som forskollararna identifierar och iscensatter for att ge barnen
majlighet att utforska larandeobjektet. Over tid ser forskollararna mojligheter att utnyttja
vardagliga aktiviteter som utgangspunkt for larande, till exempel att gruset pa garden
paverkar friktionen. Detta kan jamforas med Skolinspektionen (2016) som beskriver hur
arbetet med fysik oftast sker i experimentform och att det sallan mojliggor att barnen far
mota innehallet i vardagliga sammanhang. Resultatet kan ses som att det sker en
foréandring i hur forskollararna inledningsvis anvander sig av experiment for att erbjuda
barnen mojlighet att utforska innehallet till att se de vardagliga sammanhangen som
mojliga utgangspunkter for arbete med larandets objekt, men att det ar en del av en
process som tar tid. Att larandeobjektet i borjan kopplas till en avgrénsad aktivitet skulle
aven kunna bero pa en osakerhet kring innehallet. Genom en avgransad aktivitet och
forberedelse infor genomforandet kan forskollararna fa en upplevelse av kontroll dver
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nagot som de kanner sig osakra infor. Forskollararna uttrycker att de inte tidigare arbetat
med fysik pa det satt som de gor i studien, vilket kan ses som att fysik dven framstar som
ett larandeobjekt for forskollararna. FOr att kunna planera undervisning av ett visst
larandeobjekt behover de sjalva ta sig an larandeobjektet, vilket kan koppas till att
forskollararna behover saval amneskunskaper som didaktiska kunskaper (Fleer, 2009;
Thulin, 2011). Genom den litteratur och de diskussionerna som uppstar i arbetslaget
arbetar forskollararna med innehallet som larandeobjekt, dels for sin egen forstaelse men
aven for att kunna planera undervisning av larandeobjektet for barnen. Ett resultat om
harmonierar val med vad Eshach (2006) rapporterat om ldrares innehallskunskaper.
Resultatet kan forstas som att forskollararna forsoker utkristallisera vad innehallet kan
vara i ett forskoleperspektiv, vilket kan jamféras med synpunkter som framkom i
samband med Skolinspektionens granskning (2018) dar det visade sig att det kan finnas
en osakerhet hos verksamma i forskolan kring hur det naturvetenskapliga innehallet kan
askadliggoras i verksamheten. Resultatet fran foreliggande studie visar att nar
forskollararna far fordjupa sina kunskaper genom litteratur och far majlighet att
tillsammans diskutera i relation till arbetet med barnen sker en process som paverkar deras
engagemang och attityd. Det ar dven av betydelse att forskollararna far mojlighet att tala
om de vetenskapliga begreppens innebdrd och nér och hur de kan bidra till att rikta fokus
pa larandeobjektet. Detta resultat & nagot att beakta vid planering av
kompetensutvecklande insatser for forskolldrare géllande det naturvetenskapliga
innehallet. Det gemensamma arbetet att ta sig an larandets objekt kan liknas vid ett
processinriktat arbete (Andersson & Gullberg, 2012) och verkar utveckla forskollararnas
forstaelse av innehallet. Att forskollararna i sina diskussioner och i relation till arbetet
med barnen utkristalliserar vad innehdllet kan vara i ett forskoleperspektiv papekar
Sundberg och Ottander (2013) som en viktig aspekt, utover a&mneskunskap och
sjalvfortroende kopplat till innehallet, i arbete med naturvetenskap i forskolan.

Sammanfattning och implikationer

Resultatet bygger pad de uppfattningar som synliggors om det fysikaliska innehallet
genom forskollararnas utsagor vilket mojliggjorts genom den fenomenografiska ansatsen.
Utsagorna har kategoriserats i tva kategorier som relaterar till de tva kunskapsdomaner
som tidigare forskning lyft fram (t.ex. Eshach, 2006; Fleer, 2009; Kallery & Psillos, 2001,
Thulin, 2011). Studiens resultat pekar pa att tidsperspektivet har betydelse nar det galler
saval hur forskollararnas sprakbruk utvecklas dver tid som forskollararnas syn pa var och
hur fysik kan goras till objekt for larande. Forskollararna far syn pa att de inte behover
arbeta med planerade experiment for att synliggora larandeobjektet utan de kan utga ifran
handelser i barns vardag. Det handlar inte om att forskollararna under en eller tva dagar
far kompetensutveckling gallande det naturvetenskapliga innehallet. Resultatet pekar
istallet pa vardet av att det finns tid for att arbeta med innehallet kontinuerligt och med
koppling till/utgangspunkt i de aktuella deltagarna och den kontext som de befinner sig i.
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Liknande resonemang for Timperly (2013) som pekar pa att kontinuerliga och
djupgaende larandeprocesser kan skapa forutsattningar for utveckling av professionellt
larande och att dessa processer kan bidra till kunskaper och fardigheter som gynnar barns
larande. Resultatet fran denna studie visar att forskollarare behover tid till att forsta
innebdrden i det aktuella larandeobjektet, och skapa kopplingar mellan sitt/det lokala
sprakbruk-/et och ett mer expansivt naturvetenskapligt sprakbruk med anknytning till valt
objekt for larande. Det ar en féranderlig process som inte enbart ar kopplad till det som
sker under arbetslagets planering utan som ocksa paverkas av vad som sker i aktiviteterna
med barnen.

Flera forskare (Fleer, 2009; Kallery & Psillos, 2001; Thulin, 2011) pekar pa betydelsen
av att forskollarare vid undervisning av naturvetenskap bade innehar kompetens om det
aktuella innehallet och om didaktiska aspekter som ror barns larande, vilket resultaten
fran denna studie ocksa bekraftar. Resultaten fran denna studie synliggér samtidigt
aspekter av den arbetsprocess som forskollararna befinner sig i da de ska ta sig an ett
uppdrag med ett for dem nytt innehall. Utsagorna som kategoriserats visar sammantaget
att det &r en process som kan karakteriseras av bade osdkerhet och meningsskapande. Det
arbetslag som studerats kan ses fungera som en larandeorganisation (jfr. Rénnerman,
2000). Genom de samtal som fors — forskolldrare emellan — paverkas och fordndras
befintlig kompetens och troligen ocksa radande sjalvbilder. Skolinspektionens rapport
(2018) visar pa att manga forskollarare upplever osékerhet infor inneborden i nya uppdrag
som naturvetenskap och hur dessa ska kunna omsattas i undervisning. Vi vill med
resultaten fran denna studie peka pa betydelsen av att arbetslag erbjuds strukturer som
stodjer de arbetsprocesser som féljer ndrmandet av nya uppdrag som har naturvetenskap.
Det studerade arbetslaget hade tillgang till planeringstid, tog initiativ som rorde
litteraturstudier, miljoer och material vilket sammantaget kan ses som att det fanns goda
forutsattningar for en rorelse fran osékerhet till meningsskapande. Vi kan bara hér tillata
oss att reflektera 6ver hur utfallet kan bli om sa inte hade varit fallet, vilka risker som da
foreligger for att tillstdnd av osakerhet far faste i arbetslaget med stagnering av
undervisning i en viss riktning som en mojlig foljd.

Resultaten fran denna studie visar att de deltagande forskolldrarna genom processen
starks i sitt sjalvfortroende, ser nya situationer som utgangspunkt for barns larande och
utvecklar sitt sprakbruk i relation till fysik. Saledes, ger denna studie av ett arbetslag en
bild av att konstruktionen av ett nytt innehallsomrade ar en komplex process som ar
beroende av olika forutsattningar vilket vi vill havda, ar en vérdefull insikt att beakta pa
olika nivaer av forskolans verksamhet och &ven i relation till andra innehallsomraden.

Tack

Denna forskning &r en del av den nationella forskarskolan i kommunikation och
relationer som grundlédggande for forskolebarns larande (FoRFa), finansierad av
Vetenskapsradet (nr. 729-2013-6848).
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